Piece numéro 5

ETUDE DE DANGERS

Ferme éolienne de
KAint SecondinSAS

Communede SaintSecondin(86)
Version consolidée ¢ Septembre2018

7

u
VOLKSWIND

Volkswind France SAS
SAS au capital de 2500 n € Pans@d39 06934
Centre Régional de Limoges
Aéroport de LimogesBellegarde
87100 LIMOGES
Tél: 05.55.48.38.97 / Fax05.55.08.24.41
www.volkswind.fr

7

n
VOLKSWIND

Etude de Dangers - Ferm e éolienne de Saint Secondin i Septembre 2018 1



7

[
VOLKSWIND

Etude de Dangers - Ferm e éolienne de Saint Secondin i Septembre 2018



TABLBESMATIERES

TABLE DES MATIERES .......oiii ittt et et e e st e e st e e e s tbe et e e ssbe e e e sntaeeesntaeeesnsesamee e e 3

TABLE DES TABLEALLX. ...ttt ettt et sttt e e asb et e e s aba e e e sttt et e s ssbe e e e snbeeeesnbeeeesnbbeamee e e 7

TABLE DES CARTES ... oottt sttt st e e sttt e e ettt e e s sttt e s st e e e e anbbe e e e bbe e e s nbenee e e ennes 8

TABLE DES FIGURES. ..ottt ittt ettt ettt s et e st e e e st e e e sstt e e eme s ste e e s sbe e e e sssaeeesnsbeeamesnnnnes 9

TABLE DES ANNEXES........tiiiiiiiiiie ettt ssteee e sttt ettt e e s tanee e e s sttt e e e sbbeeeesnbeeeesabbnseeesabbeeeeanbeeeesnteeeesnsrmreeeeas 9

RESUME NON TECHNIQUE .....coiitiiiiiiiit e simt ettt rm ettt e e st e e s smb e e e e nb e e e s nnbeee e nneeas 10

A. PRESENTATION DU PROJET.......oiiiiteectemteeeeteeeeee et eeete et ine s easetessesasees et esssaesssrmeseesanennssennenn 10

F N A I o= T o =T o] =Y o TSP ROTRTPTOT 10

| ®H R A TV VA = SRR 12

I ®o [ QS Y BANR Y. Y S XS i 19

B. DEtermination 0ES ENJEUX.......cciiuiiiiiiiiee et ettt ettt e ettt st mr et e et e e e e sabb e e e s bt e e e s ssbmbs e e e snnneeesnneeean 21

C. Détermination des agreSSeUrs POtENTIELS.........c.oiiiiiiiie i e e e e e er e e e e e e srraeeeeeeeaans 23

D. Détermination de rSQUES POLENLIEIS.........coiiviiiiie e iccrieie e e s e e e e e s re e e e e e s e nnneaeeeame s 24

9 wSadzZ GFGa RS.LQSGMZRS..RS..RELY.ASNE .o 27

L. PREAMBULE. ...ttt sttt skt e e sttt e e e n b bt e e s st e e e nt e e e e nnbe e e e nbenreeeennes 32

MO M ho2SOGAT RS..LQSGAZRS..RS..RLEY.ISNE .o 32

1.2 Contexte |égislatif et FEgIEMENTAINE. .........c.uiiiiiiie e 32

1.3 Nomenclature des iNStallfNS ClASSEES.......ccciviiiiiiiiee ittt et e e staee e 33

2. INFORMATIONS GENERAL / h b/ 9 wbALLATION.Q.L.B.{. .G 34

2.1 Renseignements adminiStratifS...........coiiiiiiiiiiii e 34

A o Yo 1 [1ST= o] o T L1 =T =PSRRI 34

Hodo E5STFAYAGAZ2Y..RS..LQLANB. . ROSAH.AZRS. ..o, 36

3. DESCRIPTIOND [ Q9 b + L wh b[b®Labd{b¢t! [5[9..¢.L.0.B. o 38

3.1 ENVIroNNEMENt NUMAIN. ..ot e e e st e eme e e e e e e st e e e e e s snnteeeeeemeeeeesnnsneeneeeeeann 38

3.1.1 ZONES UIDANISEES ... iuttiiie e ieitiiee ettt e e ekttt e e e et e e e s ettt e e e s et et eeesantbeeeeesaabbaeeeesanbaeeeeeantaeeaeeans 38

3.1.2 Etablissements recevant du public (ERP)..........ccccviiviiiiiiiiiiieeeceeeeveeieeeen . 40
odmdo Lyadrtflraarzya OflaassSa Ll2dz2NJ 1 LINRGESOlAzZY

[T T (V] =) PP UTTT PP PPR 40

.14 AULTES ACHIVIEES......ueiiiee i iiiiie e ittt e e et e e e e et e e e e ettt e e e e e s bt e e e e e s tbaeeeeassbbeeeeesantbaeeesansbeeaeeasnees 40

3.2 ENVIrONNEMENT NATUIEL.....oiiieeeii ettt et e e e ettt e e e e e s bbbt e e e et e e e e snnbbeeeeeeeeane 40

3.2.1 Contexte CIMAtIQUE...........ccouiuiiiiiiiiiiiee et e s siree e ssnreeeessnnneeessnnnneeeesennne 40

0 N R =T 401 0 1= = L0 = N SR PUPPRPPPPRR 40

0 N o (V1Y o T3 1= 1 = SR PPRPPPPRR 40

R T T N =] 1= 1 =Y o] 1= o USSR 41

3.2.2 RISQUES NATUIBIS. ....eeeeiieiiee ettt e e e e e e e e bbbttt e e e e e e e e e e e aaannbbnbeeeeaaaaeas 44

R I I - B o1 To |- J TP UEUPUUR 44

I 1 1 o 1o 1 = PRSP SSRRRY 45

0 PH dPH DO [ S NR&J.AZS.. . ROAY.2Y.RELAZ2Y e 46

3.2.2.4 Lerisque de retraigonflemernt des argileS. ... a7

Etude de Dangers - Ferm e éolienne de Saint Secondin i Septembre 2018 3

VOLKSWIND

;



3.2.2.5 Arrétés de catastrophe NAtUIEHE...........cco i 48

3.2.2.6 Lerisque de remontEe & NAPPES . ....ccccvuiiiiiieeieeeee e et e ssiiirtreareeree e e e s s sasssntrrrerereeaeeeaesannnnns 49

3.3 ENVIrONNEMENT MALEIIEL.......eiiiiiiiii ettt e e sm e e e e et e e e esta e e e smesbe e e s nntaeeeannes 50
3.3.1 VOI€S UE COMMUINICALIONL. ... eeeiieieeeeeeieiieitittieeee et e e e e e e s s s sttt areeeeeaeaeeessssanbnbenaeeeeaaeaaaaeessaannnes 50
3.3.2 RESEAUX PUDIIEE PIIVES.....euiieiiiiieeee e i ittt e e e e e e e s s s e eee e e e e e aae e e s e s s aanbaaaeeeeeeeeaaesessannnnns 51
3.3.3.1 Réseau électrique et de COMMUNICALION. ........ciiuiiiiiie ittt 51
0 ®o ®o OH W.S.A.SL.0Z. . ROSLAZo oo 51
3.3.3.3 RESEAU U8 JAZ......cceiieiiiiieii ettt e e e e s e e e et e e e e e e e e e s e e s e re e e e e e e e a e e nnrarrans 51
IR TR 0 A @ 101V = Vo [ 1S3 o 11 o oSSR 52

3.4 Cartographi€ de SYNTNESE........uii ittt sttt e bt e st ame s be e e be e ebeeen 52

4. 59 {/ wLt ¢ L AALLATEDN.[..Q.L.D.{ e 60

nom / ' NF OG0 SNA & (.Al.dzS4a.... RS...L.QANV & L.LffLGA2Y.........60
nomobdm P OGAGAGS...RS..ELQAYALLLELOAZY e, 60
nomobH [ 2YLRAAGCA2Y.. .RS..ELQAYAGLELELGA2Y 60
e N o 7= 1 (o =01 T=Y o U PPPRRPPRR 60
noMoOH OH ... [ S 2 A Sy Y S e 62
4.1.2.3 LeS EMPIISES AU SOL....uiiiiiiiiiiiie ittt nre e e e e e sannee 65
ndmMmodH dn [ $8..0KSYAY. 8. . .ROLELOOS A e 68
4.1.2.5 LS rESEAUX BlECIITUES ... eeeeiee ittt ettt ettt e b e e st e e s e e e e e e snsbe e e e s e nnees 69
4.1.2.6 Les diSpOsitifs PartiCUlIEIS.........cooiiiiiieiiiieiie et e e sneeeeessennee L ]

nox C2yOlA2yYSY.Syd. . RS . .LQAYAGL L L AAZY . 79
nouodm t NAYOALS RS T2y QiAz2y.y.SY.Sy.i..RQdzy. . L.SNFASY SNI ¢
422 Sécurité d& QA Y & Qb £ b b A 2.y e 82
nou do hLJINI GA2ya RS .YEAY.GSYLY.QS. . RS. ..£L.0AYAL183 I GAZY
noundo dm a2RS..ROSELE. 2 AL AZY e 83
4.2.3.2 ModaliteS de MAINTENANCE. ... ...uuiiiiiiieeeeeeieeeeeceetieiee e e e e e e e s e s st rereeeeaeeeesesnnnneneennneeeeeeeeeed 84
4.2.4 Stockage et flux de produitS AaNQEIBLX.........coiuuriiiiiiiieiie et 87
40H D p t N2EOSRAzNEB...SY...0L 4. . ROAY.OARSY. (e, 88

naoo C2yOiGAz2yySYSyid RSa. N@é.é..l:..dzl?...RS L.QAyaGLLfOtGARY
4.3.1 Raccordement électrique et tBIONIQUE. .........uviii i 91
£.3.2 AULTES TESEAUX. . vveteeiuteeeeeeiitettaasaatteeeessttaeeaeaassseeaaasasseeeeesassseeeesanssseaeassssseeaesanssseeesasssenens 91

5. IDENTIFICATION DESTENTIELS DE DANGERS [ QL b { ¢.L..[.[.L.¢.L.hbo 92

5.1 Potentiels de dangers IS auX PrOUUILS. .........oiiiiiiie ittt e e ebee e s 92
5.1.1 INVENLAIre deS PrOUUILS......cciiiiiieiie ittt et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e annbeeeeeee 92
5.1.2 [NQGEIS AES PrOAUILS .....eetiiiieeiieiiiiiitt ettt e e e e e e e bbbt et e et e e e e e e e e s st b e be e et e e aaaaaaeesesaannabrsneeeas 92

p ®H t20SyidASta RS RIFIY3ISNER f.ASE..Ldz. T2y Q0A2y.0W8YSYy(ld RS

5.3 Réduction des potentiels deatigers @ 18 SOUICE.........ooouiii it 94
5.3.1 PrinCipales acCtiONS PrEVENTIVES .......cccvuiieeiiiiieeeeeeiieeee e e sieee e e e stbeeaeeeassbaeeeeassraeeeeassbeeeaesanssees 94
5.3.2 Réduction des potentiels de dangers liés aux ProduilsS...........ccceeeeiiieeeeeiniiieee e 94
5.3.3 Utilisation des meilleures techniques diSponibIes...........ccvvvviiiiiieiie e 95

Etude de Dangers - Ferm e éolienne de Saint Secondin i Septembre 2018 4

VOLKSWIND



6. ANALYSE DES RETOBRED - t 9 W.L.9.D.L.0 e 96

6.1 Inventaire des accidents et iNCIAENTS BN FIaNCe........cciiuiiiiiiiii e 96

c ®H LY@SyalrANS RSa I OO0OARSY.(.4.. S0 . . AY.OARSY.(0.A..097 f QAY G SN

c do LY@SyiGlrANB RS& | OOARSyYy(Ga VY.lL2SdzNAE.. A.dz2NDSydza & dzNJ f

c dn {eyikKsasS RS& LKSy2YsySa RIy3aSNBdzE..NER2.0% S4& Aaad
codn dm lylrfeasS RSa deLkRf23A54..RQLOOARSY.(G.A... 964 LI dza
c dn ®©H lylrfeasS RSa deLkRf23AS54...RQLOOARSY.G.A. . T0Ga LI dza

c dp [ AYA(lS&a RQdziAf.AALAA2Y..RS.£.QLOQARSY.G.21.28 S

7.  ANALYSE PRELIMINADEES RISQUES........coiiiiiiiiiie i 101
TOMm ho2SOGAT RS fQF yI.f.24S.  LINBLAYAY.LANS. . RSAI10NK &1 dzS &
T OH wS0SyasSySyi RS&a S@SySYSyida AYALALGLSdNEIOSEOf dza F
7.3 Recensement des agressions externes potentielles.........ccccocuuvviviimrciiieiiiiiiieeeee e 102
7.3.1 Agressions externes liées aux activités hUMAINES...........ceeeviiiiiee e 102
7.3.2 Agressions externes liées aux phénomeénes NatUrelS. ..., 104
T dn {OSYIFNR2& SGdzRASE RI yV.&..L.QLY.LL.BAS.  .LINBLAMAY I ANB F
S 1] £ 0 0] 41T T 13 SR 108
7.6 Mise en place des MesUres de SECULILE...........oocuiiii ittt 108
TOT /| 2y Of dza A 2 ynaife 8es fisques/.L..f.8. 3.5 .. .LINB. LAY A, 119
8. ETUDE DETAILLEE BRESRUES. ... ..ottt ettt eeeeeeemseebnbenes 120
8.1 RaAPPEl dES EFINILIONS.......eiiiiiiiiiiiiiie ettt e et sb e e st anr e e e sbbe e e e snneeeeans 120
S T T 410 1= 1 o [ 1= PP U 120
S 2 101 1T 1] (PSPPSR 121
. J00 I I 1 - 1Y =PRSS 121
8.1.4 Probabilite.......ccce it a e e e e et a e e e raeeaeae e 122
8.2 Caracterisation des SCENANIOS MEIENMUS ......ciiuuiiiiiiiieeiiieeee e stieeeesbeeeesaeeeesstamreeessseeeesssbeeessnseeeeans 124
y OH ®m 9FF2YRNBY.SY.0..RS..LQS2LASY.V.S e 124
8.2.2 ChULE dE GIACE. ...ttt e e et e e et e e e b e e e e 127
y ®H do /| Kdzi S RQSEL.SY.SY.4.4. .RS.L.QOS2LASYY.S . 129
8.2.4 Projection de pales ou de fragments de Pales........coocuueiiiiiiiiie i 131
8.2.5 PrOJECHON T8 GIACE. ... eeiii ittt e ettt e e 135
y ®o {ey(iKs§asS ReSrisuesS.i.dzRS...RS.ALALL.SS e, 138
8.3.1 Tableau de synthése des SCENANioS ELUAIES. ..........uvveeiiiieieee it e e 138
y ®o ®H {eyiksasS RS .{£.0L.0OQSLILEGALALS. .. RSA. . .NKRAIBYZS &
8.3.3 Cartographie 0ES MSQUES .....ccuiii ettt e e e e ettt e e e e e e e e e s e s e bbbbe et e eeaaaaaaeaaesaannnnes 139
9. CONGCLUSION. ..ttt etet ettt ettt ettt ettt ettt bbbt hmb et e skt e b et e be e e ket s ams b e e emb e e eabe e eabeesnbe e e sbeeemnneas 145
ANNEXE & « CERHICATIONYPBE ET «DESIGN EVALUATI®OMES EOLIENNES V436 MW............ 147
ANNEXE 2 METHODE DE COMPTAGES PERSONNES POUWRDETERMINATION DR IGRAVITE
the¢9Obe¢LIO[ [ IDENFAPROXIMIBEQ} b9 9 h.[.L.O9.bh.9 e, 152
ANNEXEg&¢ ! . [ 9! | 5 9TOLQGIH FRANEALBE ......cociiiiiiie e 155
ANNEXE 4 SCENARIOS GENERIQUEY | { 59 REMINAIREDESRISQUES..........ccccenvee 161
ANNEXE gt wh . ! . L[ L ¢TE EBRISQUE IBIDIMHD............cocveiriiiiiiiiimiee e 165

Etude de Dangers - Ferm e éolienne de Saint Secondin i Septembre 2018 5

VOLKSWIND



ANNEXE G GLOSSAIRE.......oo ittt semee ettt em et e et s e e s ems e e e s e e s e e e nnneee s 166

ANNEXE 7BIBLIOGRAPHIE EHHERENCES UTILISEES.........c.coiiiiim i 169
ANNEXE 8FICHES DE SECURITE ......coiiiiiiiiiei e 170
ANNEXE 9SCHEMA UNIFILAIRE......ooiiiiiiiiie ettt 196

Etude de Dangers - Ferm e éolienne de Saint Secondin i Septembre 2018

VOLKSWIND



TABLBESTABLEAUX

TABLEAU : RUBRIQUR9BODE LA NOMENCLATURES INSTALLATIONSSTHES. ... .cvunieiitieeeeiieeeereeeetneeeenneeestaeeennnns 33
TABLEAZ : TEMPERATURES MINIMAUEXIMALE ET MOYENNMERMALE MONTMORILLON ER(SOURCE METEGRRANCE40
TABLEALB : ZONES DE SISMICITE. ..cuuueittuieiitieeetteeeeteeeettaeessta e e st ee st aeeatnaasannesetaaesstnseesanaesstnaesesneessnneessnns 45
TABLEAUY : ARRETES DE RECONMAISE DE CATASTRORAEJRELLE SUR LA RIOME DESAINFSECONDINSOURCE
oY 1] = PSSR 48
TABLEAW : INFORMATIONBELATIVES AUX VANESOMMUNICATION RRIPALES COMPRISESILA ZONEHTUDE ET DISTANCE
DE CHAQUE EOLIENNBAOIRIE DANS LANEIETUDE .. ....ceeittttteeeeeeestinseerestnneeeesssstaneeessssnniaeessesntnneeerens 50
TABLEAW : NOMBRE DE PERSONNESISEES SLBNSEMBLE DU PERIMEBRTUDE ......cccvvueiiiieeeiieeeineeenneeeenneeeenns 52
TABLEAUW : COORDONNEES DES BMNHS ET DU POSTEIVRAISON.....ccuuiiiiiieeiiiiieeiiieeeeteeeetnaeeeeneessteeeesneessnneessssd 60
TABLEA : PRINCIPAUX ELEMTS CONSTITUTIFE®ELIENNEL3G......ccouuiiiiiiiiiie e er e e e d 81
TABLEA : OPERATIONSENTRETIEN ET DE GRINE DU MATERIEL ...ciiiiiiiieeeeeeieieeeeeeeniseeesessntnseeessnnanseeesessnns 84
TABLEAUO: POTENTIELSE DANGERS LIES ANETIONNEMENT DEISTALLATION. ..cvuuiiiieeeeeieerineeeeneeeennseeennneeeens 93
TABLEAU1: AGRESSIONS EXTERNEESIAUX ACTIVITESIAINES .....uuiiiiiieriieeeeiieeeeieeeeeneesstaeeesnneeeanaesssnneeennnns 103
TABLEA 12: AGRESSIONS EXTERNEESIAUX PHENOMENBBURELS ... ccttuiiiitieretieeeteeeeatneesanneeestnneesssnseennneeseen 104
TABLEAU3: ANALYSE GENERIQUERDIEQUES. ... uuuiietittiitieeeseettteeeeesasttansaeaeestnnanseessassnnaaeseestnnnseessestnnaeesesssnnn 107
TABLEAU4: MESUREBE SECURITE POUR/ERIR LA MISE EN MEMENT DEROLIENNE LORS DEQRMATION DE GLALEO
TABLEAUS: MESURES DE SECURDIIRFPREVENIRTTEINTE DES PERFESNRAR LA CHUTE DEGE .......ccvvnnevvennnnennn.. 110
TABLEAUG6: MESURES DE SECURDIIRFPREVENIRCHAUFFEMENT SIGMFIF DES PIECESAMQUES ........ccvvvevnnnenn. 111
TABLEAUW7 : MESURES DEGUJRITE POUR PRERENISURVITESSE .. .ccuuiiitiieitieeeetieeetneeseieeeeanneessnnseesneassnnes 111
TABLEAUS8: MESURES DE SECURDIIRAPREVENIR LESRIBEIRCUITS. . .cuuuieiiiiieeeiieeeeineeetnseeeanneesannaeeesnneessnneeees 112
TABLEAU9: MESIRES DE SECURITE FRREVENIR LES EFEETISA FOUDRE .....civiieeiiiieeeiieeeeeeeeie e e e e e eaneeeaanas 113
TABLEARRO: MESURES DE SECURDIIRFPROTEGER ETRVERIR EN CASNIEENDIE ......ccvvueeirieeeeineeeenneerstneeeeannnnns 114
TABLEAR21: MESURES DE SECURDIIRRA PREVENTIOMARETENTION DESTESL.....civvnieeiiieeeiieeeeieeeeie e eeneeeeaan 115
TABLEAR22: MESURES DE SECURDIIRFPREVENIR LESADEB DE STABILITD@BSEMBLAGE MBQIENNE.................. 116
TABLEAR23: MESURES DE SECURDIIRFPREVENIR LEEERES DE MAINTENANCE. ....cvuiiiiieeeeieeeeeteeeeeeeeereeeenanns 117
TABLEAR4 : MESURES DE SECURDIURAPRVENIR LA DEGRADATIE BTAT DES EQUIPEMENTS......oivviiivneeeniinnenn, 117
TABLEARS: MESURES DE SECURDIIRFPREVENIR LEQBES DE DEGRADATDENROLIENNE EN CAS BEVFORT........ 118
TABLEAIRZG : SCENARIOS EXCLUS. . .iituieiiieei it e e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e et e e e ettt e e s ean e eetaneeatn e eesnnesannaaeeennns 119
TABLEART - NIVEAUX NTENSITE ....uueittneeitieeeett e ettt e eetaeeset e e e e st eeeaaeeetaaeeeanesesaeesssaeeasassesnnaesetaaeerennaees 121
TABLEARZS . NIVEAUIDE GRAVITE ...uuu ettt eeiteeeet e eeae e e et e e st e e e e et e e e st eeeta e e setaeeesaaeesssneesasnssesanaesetnaeerannees 122
TABLEARZ9: NIVEAUX DE PROBABEBIT......uiittieeiettieeetieeetteeee et e ee et eeeeta e e s et eeeatnaes st eeetaeeesansessnnaesstaeeranaees 122
TABLEAWBO: NIVEAU ENTENSITE POUR LENKRIO @FFONDREMENT [EUENNE. ......ccvueeiineeerieeeenieeeeeeeeenneeeeens 124
TABLEABL: NIVEAU DE GRAVITE RQE SCENARIGEFONDREMENT MBALIENNE .......uieiiiiieeiiieeeeieeeenieeeaneeeeennns 125
TABLEABZ2: NIVEAU DE PROBABIIRTHR LE SCENARIGEFONDREMENT BBEALIENNE. .....uuiiiiiieeeeiieerinieeeiieeeeannnnns 125
TABLEAB3: NIVEAU DE RISQUE PQBERSCENARI@BFONDREMENT BXOLIENNE. .....ccvuiiitieteiineeriieeneerneeneeannanns 126
TABLEAB4 : NIVEAU DEONTENSITE POUR LENGKRIO DE CHUTE DE@E. ... cccuuuerernnerernneertnaeeenneessnaeesetnsesssnneeenns 127
TABLEABS: NIVEAU DE GRAVITE RQIE SCENARIO DETEHDE GLACE.......civuuieeiiieeeeieeeeieeeeetee e e e e e eeaeeeeveeeennns 128
TABLEABG: NIVEAU DE RISQUE POBERSCENARIO DE CHRHEBLACE ... .ccvvuieeietieeeeieeeeteee e e e eeae e e e eeeeanseennneeeeen 128
TABLEAWB7: NIVEAU ENTENSITE POUR LENKRIO DE CHUTRIEEMENTS DEOLIENNE. ....ccvveiiveeeieieeeeeeeereeeeennns 129
TABLEAB8: NIVEAU DE GRAVITE RQE SCENARIO DETEHBLEMENTS DEROLIENNE........ccivvuieeiiiieeiiieeeiieeeeennanns 130
TABLEAB9: NIVEAU DE RISQUE PQBRSCENARIO DE CHMEEENENTS DEBOLIENNE .. .ccuiivtiireiinieeteesneeneranerennes 130
TABLEAUYO: NIVEAU GNTENSITE POUR LENSKRIO DE PROJECTDENALE OU DE FRABMEE PALE........c.cccccvvuneenn.. 131
TABLEAUY1: NIVEAU DE GRAVITE RQE SCENARIO DEJERDION DE PALE GUFRAGMENT DE PALE.....cccccvvueeennnnnes 132
TABLEAUYZ2: NIVEAU DE PROBABIIRTEIR LE SCENARI®REBJECTION DE PAUMDE FRAGMENT DEPAL.........ccevveee.... 133
TABLEAY3: NIVEAU DE RISQUE POBERSCENARIO DE PRDUBN DE PALE OUABAGMENT DE PALE.......cceevvneevennnnenn. 134
TABLEAY4 : NIVEAU GNTENSITERIR LE SCENARIO REFECTION DE MORCEBE GLACE......ccvueeeeenieeeveeeeeeeeeannnes 135
TABLEAUS: NIVEAU DE GRAVITE RQIE SCENARIO DEJERDION DE MORCEBB)GLACE........teeveeieeeveeeeeeeeenneeeenns 136
TABLEAUY6 : NIVEAU DE RISQUE PQBFSCENARIO DE PROWEN DE MORCEAUXGDECE .......vucvveieneirneernieeneesnennnns 137
TABLEAUYT : TABLEAU DE SYNTHESE RISQUES ET DHESARIETRES ASSOCIESRPTDUTES LES EGANES.......ccvveennneen. 138
TABLEAUY8: LEGENDE DE LA MATRIEEERITICITE (... iiiti ettt ee it e e e et e e et e e et e e et e e et e e eaaneesatneeeanneesanneaees 138
TABLEAY9: MATRICE DE CRITICIES DIFFERENTS SBEDB. ......uiieeuieetieeeeteeeeieeeeeaeeeeaneeesaneeseaeeessnseeenneeeeeas 139

Etude de Dangers - Ferm e éolienne de Saint Secondin i Septembre 2018 7

VOLKSWIND



TABLBDESLARTE

CARTEL : LOCALISATION DE LRME EOLIENNE SENTIECONDIN.....cuuuiiiiinieeiieeeitieeeetieeeetieeeeataeeetteesaneeernaeeesnnns 34
CARTE2 : PLAN EENSEMBE DU PROUJET ....uuiiiuieiiti ettt eeettae e ettt ee et ee s et e e e e s e e st e e e st aesetnseesaanaessaaeesnseersnnasesan 35
CARTE3 : LOCALISATION DE LAIE@ETUDE DE DANGERS. .. .t ieetitttiieeeettatieeeeesastaeeeeessssnnsasssstsnaeeeessssnnnaeesenns 37
CARTE} : DISTANCES DES HABIDNES PAR RAPPORT BOMENNES .. .uuuieeiiittuiieeeeeesstasessesstnnseeeeesssnnseesssnnnseessesnnns 39
CARTES : DELIMITATION DES ZSNRAVORABLESRQLIEN EN REGIBDITOUCHARENTES. ..vuuviieieiiiiieeeeeeeere e e e eernnnnns 41
CARTES : VITESSE DU VENT MOXH00M DALTITUDE HROITOUCHARENTEESOURCE DREAPOITOUCHARENTES METEO

FRANCE, SREPOITOUCHARENTES . ....etitttittesiuttttee e s sttt e e s aate et e e s aabbe et e e s anbee e e e s aabbee e e e asbb e e e e s aannnneeeeannneeeas 42
CARTE : CARTE DERANCE DU NIVEAU KERMDUE ..........uiiiitiieiiii e eeite e et e e ettt e e etteeeet e eean e eesaaneesstnaaeesnnaeesnnaaees 44
CARTEB : ZONAGE SISMIQUE [FEANCHSOURCEPLANSEISMER) .....cteetuttiteeaaitieeesssaasteeeesasbneeessssbneeesssannnneeesannnes 45
CARTE : COMMUNES CONCERNEAR EE RISQUE INONEDAT, .......cevvtuunieererrrnuneeersstunaeesesssnneseesessnneeesessmninneeesensd 46
CARTELO: RSQUE< RETRAIT GONFLEMERS BRGILESOURCEBRGM).....cuviiiiiiiieeiii e 47
CARTELL : IDENTIFICATION DUQUE DE REMONTEE BPRES SUR LA COMMDESAINFSECONDIN.......ccvvvieeeerirninnnnnn. 49
CARTEL2: LES PRINCIPALES VOEESOMMUNICATION CBADNE PERIMETRBTUDE......cuuiiiiiieeeiiieeeiieeeetieeeeenneeeennneeenes 50
CARTEL3 : LOCALISATION DES CRNNTES TECIWESURBAINES ET NATURBLAFFECTANT LE PREOLIEN [BEINF

S (070 ]\ 51| N ORI 51
CARTEL4 : SENTIER DE RANDONNEROXIMITE DU SDESAINFSECONDIN. ...uuuiiitieeeiteeeeteeeeteeeesneeeerneeeessneesenneeees 53
CARTELS : SYNTHESE DES CIBIEILENOMBRE DE PERSES EXPOSEES PARRIEMBLE DU PARC......covvveeeiineeeenns 54
CARTEL6G : SYNTHESE DES CIBIHS.ENOMBRE DE PERISES EXPOSEES POERIENNEEOL.......cccvviiiiiiiiceiee e, 55
CARTEL7 : SYNTHESE DES CIBIHI.ENOMBRE DE PERSES EXPOSEES POEBRUENNHS02.......cccviieiiieeeeeeceeeeeen, 56
CARTEL8: SYNTHESE DESBLES ET DU NOMBEEPERSONNES EXPOBBEIREOLIENNHS03...... oo, 57
CARTEL9: SYNTHESE DES CIBTHYENOMBRE DE PERISES EXPOSEES POEBRUIENNHSOA. ......covvieeeeveeeeeeceeeeeee, 58
CARTR20 : SYNTHESE DES CIBOHI.ENOMBRE DE PERSES EXPOSEES POEBLIENNESOS. ..o, 59
CARTE21 : IMPLANTATION DU PARTLIEN. ... etttueettteeeettestateeeetaeesstaaesstaaeestasessneserneesstaeeesnesesnassetaneersnneees 61
CARTE22: VOIES ACCES AUX EOLIENNBGAN CADASTRAL ...uuiitteeeettietetieeetteeestnesetaaeesstaeserneesstaeeetnaeersnnaerees 68
CARTE23 : LOCALISATION DU POBEHIVRAISON ET RESEITERNE DU PARIIEN.......ccuuuieiiinieieiieeerieeeenneeeeneeennnnns 70
CARTE24 : PLAN DINSTALLATION DU PESE LIVRAISON ....uuuiiiitiieiiiieeeitieeeetneeeetnaeessteesstnsessanaesstneeennneessnaeeessnnns 75
CARTE25 : SYNTHESE DES RISQRIEIR @OLIENNEOL .....uiitiiiiiiiiiee e e e e s e eae st e e e e s e e saneeannas 140
CARTE26 : SYNTHESE DES RISQRIEFR BOLIENNEDZ.........iiiieiiiie ettt e e et e e e e et e e e e e e ana e e e e e enaenns 141
CARTR27 : SYNTHESE DES RISQREEFR BOLIENNEODS.......... it e e e e s e et e e e e e e aaa e e e e enaenas 142
CARTE28: SYNTHESE DES RISQRIEIR 'EOLIENNEODA........cciiieieiie et e e et e e e e e et e e e e e enaanns 143
CARTR29: SYNTHESE DES RISQRIEIR EOLIENNEDD. ... oottt e e e e e e e e e e e e e enaaans 144

Etude de Dangers - Ferm e éolienne de Saint Secondin i Septembre 2018

VOLKSWIND



TABLBDEJIGURES

HGUREL : ROSE DES VENTS DETATION METEOROLQMEQ@HPOITIERBIARD(86) (SOURCEMETEGRANCE......... ... 43
FGURR : SCHEMA SIMPLIFIEIN AEROGENERATEUR ...1uuueetettttieeestestiseessestanseeesestsnneeeessnnaeeesessmnnteeeseesnns 62
FHGURB : SCHEMA TECHNIQUE BENACELLFESTAY 136-3,6MW.....uuiiiiiiiiiiie e enn e 63
FHGURHE : DESSIN @LEVATION DEDLIENNFZESTAY136C 3,6 MW ... oot 64
HGURB : ILLUSTRATION DES BEPR AU SOLUNE EOLIENNE. ... .cccvuuiiiitieeiteee et eeeeteeeetieeeseteeeesnneesnneeeerneeennneeed 65
HGURES : AIRES DE MONTAGE HANDRETIEN DES ECMEEN......cuuuiiiiieeiitieeeiteeeiteeeetteeestneesssnaessnneessnneesesnaeessnnnsd 67
HGURE : SCHEMA DE RACCORDEMENECTRIQUEJN PARC EOLIEN ... .ccvuiiiiiiieiiiieeeeteeeeie e e et eeeeteeeenneeesneeeeanss ] 69
HGURE : EXEMPLE DE TRANCHEESS CHAMPS LABOURE ......uutiiitiieiiiiieett et itieee et e e et eeste e e et e e eat e eaanaeeeaanns 71
FGURE : SCHEMA @N POSTE DE LIVRAIEEXOM).....cceiiiiiiiiiiieeieeeteeeeeesssssntnieeereeeaeeesesssssnnsnsnnnesesaeaesesannnnnns 76
HGURELO: PHOTOGRAPHIEIN EXEMPLE DE BAGBAERONAUTIQUE. .....ivtiiitiiiiiitieeiiieeieeinessnessnersnessnesnessnesnns 77
HGUREL1: EXEMRE DE PANNEARBFICHAGE DES PREPIBBNS ... ittuuetttuerettereanaeestnaeeesnnaesanneessneernnsesssnneerees 78
HGUREL2: PROCEDURE EN CABIDIDENT.....uuuetituteitteeestnieeenneesstueesatnaessnnsesetaaeestnsaeesnnaessnaeessnseernnseresnneersnnns 90
HGURHE.3: REPARTITION DES ENMHRIETACCIDENTELSRINCE. ... ceivteiitieeeiteeeeieeeriee e et e eeeeteeeesteesan e eeeeaneeees 97
HGURH 4 : REPARTITION DES E\NHRIRETS ACCIDENTELEIIBE MONDE ... ..ctueiirtneeitineeetieeeetnieeerneeeestaeererneesrnnaesees 98
HGURHES: REPARTITION DES CBFREMIERESRIFFONDREMENT. .. ..cuuiititeeeitteeitteeeetieeeeeteeesteeeertaeeraneeesnaaeeees 98
HGURELG : REPARTITION DES CABJSEEMIERES DE RBIETIE PALE.....iiituiiiiiiieiiieeeeteeeia e e e et e eestneeeennenesnneeeennns 98
HGUREL7 : REPARTITION DES CAS/BREMIEREANEENDLE. .....uuiiiiiieeiiit i eritieeeeteeeetteesstaeeeetneessnnesssnnaeesnneeennneereen 99
HGUREL8 : EVOLUTION DU NOMBRENZIDENTS ANNUELSRANCE ET DU NOMBEEIDIENNES INSTALLEES............... 99
TABLEOESANNEXES

ANNEXH. : « CERTIFICATIONY PB> ET« DESIGNEVALUATIONDESEOLIENNEVESTAY126¢ 3,6 MW

ANNEXE2 : METHODE DE COMPTAGS [PERSONNES POUREPERMINATION DE GRAVITE POTENTIED@EN ACCIDENT A
PROXIMITE®NE EOLIENNE

ANNEXB : TABLEAU DEACCIDENTOLOGIE IRRAISE

ANNEXHE : SCENARIOS GENERIQSESS DEANALYSE PRELIMINAEE RISQUES

ANNEXDB : PROBABILITEATTEINTE ET RISQUEVIDUEL

ANNEXBB : GLOSSAIRE

ANNEXH : BIBLIOGRAPHIE ET REFMCES UTILISEES

ANNEXH : HCHES DE SECURITES

Etude de Dangers - Ferm e éolienne de Saint Secondin i Septembre 2018 9

VOLKSWIND


file://///VOLKSWINDLIMOGE/05%20Poitou_Limousin_Auvergne/86_SaintSecondin_UssonDuPoitou/ICPE/Etude_de_dangers/docs%20de%20travail/Etude_de_Dangers_86_StSecondin_31%2003%202017.doc%23_Toc478733505

RESUME NON TECHNIQUE

[ QS dzZRS RS RI y 3S N&leslenjduidedzpitemibls d6 daRg@rs & By risdudsaSdtkés afin de
RSGUSNYAYSNI Si RS YSGGUNB Sy dzdzoNBE fSa Yz2eSya L2dzNJ Sy N
A.PRESENTATION DU FRDJ

A.1 Le parc éolien

Le parc éolien se situgurla communede SaintSecondirdans le départementle la Vienne (8. La puissance
totale est del8 MW pour des éoliennes d8,6 MW de puissancdl est composé dé& éoliennesdisposées en
arc de cercle le londe la Route Départementale n°74lle postede livraison (PL) ser implantéen bordure
Est de la parcelle Bl 683 metres de retrait du chemin rural diowe a la Chaise.

[ Sa S2tASyySa FdNRy(d dzy ol ftA&al3S ¢t dNRFSEzEL STHQRBENBS y§
de maintenance.
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Jrepem———

Légende

Eolienne

Nom éolienne

XX 00 Numeéro de la parcelle
Aire de maintenance

Limites parcellaires
Réseau électrique

Projet de 2
Saint-Secondin % -

Sud
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A2[ QS2tASYYS

Les éoliennes préwas pour le projet de SaintSecondinsontdes Vestas \VBBR Qdzy' S  LJdzA 4 4 1 360S  dzy A

MW, de 136m de diamétre de rotor etle 112 m de mat a hauteur de moyeu, pour une hauteur totale 1889
m.

[ $4 LINAYOALN dzE St SYSy i a sdhyuinéds damildtabauBBant QI SNBE ISy SNI i

Principaux Elément de

t QAyAGE Tt Fonction Caracteristiques

Diameétre compris entre 20 et 2@étres

Fondation Ancreretsta Af A 2 SNJ f QS 2 f| (lesdimensions précises seront definies U
F2Aa tQSGdzRS 3S2 8
chaque éolienne)

112 m de hauteur (au niveau du moyeu)
Supporter la nacelle et le rotor

5,0m dediametre de base

Supporter le rotor

Env.8,41 m de hauteuravec Cooler Top)
Abriter le dispositif de conversion de

Nacelle f QOSYSNEAS YSOF YAl 5,12m de largeuavec Cooler Top)
(génératrice, etc.) ainsi que les dispositif

~ MR 17,50m de longueur
de contrdle et de sécurité

/FLIGSNI f QSYSNEAS Y 68 m de longueur de pale
transmettre a la génératrice

Rotor / pales

136m de diamétre de rotor

Elever la tension de sortie de la génératri
Transformateur F ok yid f QlF GK®ofanty SY  Eléve les tensions de 690 V 400D V
électrique par le réseau

Adapter les caractéristiques du courant

Poste de livraison St SOGNRIdzS £ t QAy g Dimension5 x 10m
et le réseau public

Principaux éléments constitutifs ‘dne éolienneVestasv136
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Multiplicateur
Arbre lent

Coupleur
Capteurs de vent

Génératrice

Moyeu L
= Transformateur

¥
Ul

Pale Frein a disque
Systeme

d'orientation
de la nacelle

FRRRRRRRNNRRRRNRRRY| 4

Tour/mat ——» Armoire de couplage

. au réseau public
Fondation P

N

{OKSYl AAYLIXATAS RQdzy FSNBRISYSNI {SdzNJ

[ S OSylG FErAG G2dzNYySN) £Sa LI tSa SyaNIAyFyadG FAyair £+ 1
Ydzt GALIE AOF GSdzNX» [ ISYSNF GNROS LINBEriedzk dansReSréséa@ 8 S O NA C
distribution.

Le domaine dednctionnement de éoliennes Vestas V36 estle suivant
1 Vitesse minimale de venB8,5m/s;
1 Vitesse maximale de ven22,5m/s;
1 \itessedu rotor: de 53 a 16,5 tours/minute ;
1 Températureambiante minimale et maximate 20°C a + 40°C.
+ {SOdNRAGS RS ftQAayadlttlraAazy
[ QSyaSyotS RS fF NBItSYSyidladAzy Sy @AITdzSdzNJ | Ayar |l dzS

NBaLISOGiSSad [ QS2fASYyyYyS Sail O02yFE&MBYBS I dES LINGIE NN LE A BN
installations soumises a autorisation, au titre de la rubrique 2980 des installations classées.
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Les éoliennes Vestas 36lsont dotées de nombreux systémes de sécurité et de surveillance
A a2RSE R@ISNKAIS YRS ¢

0 Mise en pause machine découplée du réseau électrique haute tension
0 Arrét de type Stop mise en pause avec désactivation des seysemes
0 ! NNk & R ®dpaBsSyghOrémenées en position diterdrapeaw

A Les dispositifs de freinage

o Frein aérodynamique orientation des pales ou elles offrent peu de prises au vent et plus de
résistance a la rotation.

o Freinhydrauligu&¥ FNBAY t RA&ldzS £ O2YYlI YRS KeéRNI dzf AljdzS |jd

A La protection de survitesse

0 LesdAiSaasSa RS NRGFGA2Y Rdz 3ISYSNI GSdzNJ SG RS f QF NBN
LI N €S aeaidsyS RS O2yiNd»fSo® 9y OFa RS RA&AO2NRIYyOS

0 En cas de défaillance du systéeme de contréle, un systéme indéperappelé «/OG» (Vestas
h@SNELISSR Ddztf NROU LISNX¥SG S3lFtSYSyid RQFNNBGESNI S NP
systéme a sécurité positive ausurveillé.

A Protection contre la foudre
[ QS2f ASyyS Said SljdzAi LISS R Qldzfoudie &enduspyud réfRrire BINEciasSeOdeA 2y O
protection | de la norme internationale IEC 61 400.

A Mise 4 la terre

Le systéme de mise a la terre des éoliennes Vestas est assuré par un ensemble de prises de terre individuelles,
intégrées dans les fondationsuis connectées sur une barre de terre située en pied de mat. Sont raccordées
sur cette barre, la terre des équipements électriques et le dispositif de protection contre la foudre.

A Surveillance des dysfonctionnements électriques

Afin de limiter les risquekés a des cousgtcircuits, outre les protections traditionnelles contre les surintensités
SG f éé édzNJﬁS)/éi\Z)/éZ t Sa |- Nyz)\NBé St éOﬁNJ\ L szé égyﬂ 5|j'

LKSy2YsySa RS sza7\2y RS ozdezousdzN:é S RS RSodzi RQAYC

Le fonctionnement de ce détecteur commande le déclenchement de la cellule HT située en pied de mat,
conduisant ainsi a la mise hors temside la machine. La remise sous tension puis le recouplage de la machine |
yS LISdz@Syi sGNB FlrAda 1jdzQF LINBA AyallSOiAzy OAradzsSttS |

RSGSOGSdzNI RQIFND Si RS tQFOljdzAdGSYSydG YIFydzSt Rdz RSTI dzi

A Protection contre la gice

a dzNJ

'y RAALRAAGAT RS RSiSOGA2y RS 3JtI 0SS Sai yéA“- S 3
2S0iArzy RS

b fEQFNNBG ftAYAOGEYG FAyar €S NRAddzSS RS LINE
sur site.

A Surveillance devibrations et turbulences

'Y RAALIZAAGAT RQIFY2NIAaaSYSyid RSa 2a0ArttlriAaz2ya RS 1
Des détecteurs de vibrati@sont implantés sous le multiplicateur pour détecter toute anomalie. Ce systeme
est également sesible au balourd du rotor qui pourrait étre provoqué par de la glace sur les pales.

Il existe aussi un systeme standardCendition Monitoring System qui consiste en un ensemble
RQIFOOSt SNBYSUNBa RAALIRE&S &adNJ f Sa cgld S& §sféimé petmtddl/ | y G &

LINBGSYAN) RSAd R2YYIFI3ISa &dzN) G2dza fSa StsSySyida RS f1 C
maintenance.
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A Surveillance des échauffements et températures

Un ensemble de capteurs est disposé pour mesurer les tempémtummbiantes. Ills assurent le
fonctionnement de la machine dans les plages de températures prévues et permettent de piloter les systemes
de refroidissement ou de chauffe de certains systemes. lls servent aussi a détecter toute anomalie de
températures.

A Sureillance de pression et de niveau

[ S OANDdZA G KERNJI dzf AljdzS Said SldzALIS RS OF LIiSdzNAE RS LINEK:
En cas de perte de groupe de mise en pression ou en cas de fuite sur le circuit, chaque bloc hydraulique est
équillS RQdzy | OOdzYdzf | G SdzNJ KERNR LY SdzY I GAljdzS ljdzA LISNX¥Si RC
drapeau.

A Détection incendie et protection incendie

[ yIO0SttS SaiG SIdALISS RQdzy RSGSOGSdzZNI RS FdzySS:I RA AL
détecteur est implanté en pied de tour, égalementdessus des armoires électriques. Le détecteur de fumée
RS tI yIrOSttS

haute.

Sals RQdzy LRAYyG RS @dz§ RS I RSUSOGA2

Visa-vis de la protection incendj deux extincteurs sont présents dans la nacelle et un extincteur est
disponible en pied de tour (utilisables par le personnel sur un départ de feu).

+ Les emprises au sol

t f dz2&ASdzZNE SYLINRASE | dz a2t azyid ySOGPacEoienSa LI2dzNJ I O2

La surface de chantief & i dzyS &adzNFIF OS GSYLI2NIANBI RdzNIyd € LIKIF &S
des engins et au stockage au sol des éléments constitutifs des éoliennes.

[ T2y RI (A 2 ¥stiRBuvdrt@ e 2eirel vBgétl&es dimensions exactes sont calculées en fonction
des aérogénérateurs et des propriétés du sol.

La zone de surplomb ou de survobrrespond a la surface au sol-dassus de laquelle les pales sont situées,
en considérant une rotation & 360° du rofearNJ- LJLJ2 NI £ . f QI ES Rdz YN

La plateformeou aire de maintenancecorrespond a une surface permettant le positionnement de la grue
destinée au montage et aux opérations de maintenance liées aux éoliennes. Sa taille varie en fonction des
éoliennes choisiesetdel O2y FA3dzNI A2y Rdz aA0GS RQAYLX FyYyGlFGAZ2Yy ®

m Surface de chantier

Zone de surplomb (@ du rotor)

N

Aire de maintenance

/( hemin d’acces

lllustration des emprises au sol d'une éolienne
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+ Le raccordement

Eoliennes
0,690 kv
/Jﬂ\ %\ rd
20 kv u
Rt~s<1u inter-éolien

Le transformateur du poste
source passe la tension de 20
a 90 kv (a titre d’exemple).

Poste(s) de
livraison

Vers le

‘ réseau de

distribution

Poste
source

Réseau local

20 kv du transformateur de
I’éolienne au poste de livraison

Réseau Public

Sortie de la tension dans le
réseau (ex : 90 kv)

20 kv du poste de livraison au
transformateur du poste source

Schéma de raccordement électrique d'un parc éolien

N

X
VOLKSWIND
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+ Réseau interéolien
Le réseau integolien permet de relier le trasformateur, intégré dansalnacellede chaque éolienne, au point de raccordement avec le réseau public. Ce réseau comporte

également une liaison de télécommunication qui relie chaque éoliennem@ninal de télésurveillance&Ces cables constituent le réseau interne de la centraleigne, ils sont

tous enfouis a une profondeur minimale de 80 cm.

Réseau interne du parc éolien

17
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