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Annexe 2 :  

Plan de masse du site actuel du CAAPC 
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Annexe 3 :  

Plans des stockages (bâtiments n°131, 132, 133, 133-1, 239, 
162 et 174) 
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Annexe 4 :  

Diagnostic structurel sur murs 
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1 Plan de situation 
 

 

 
 

 

 

  Centre des Archives et de l’Armement et du 

Personnel Civil – 211 Grande rue de Châteauneuf, 

86100 Châtellerault 
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2 Contexte de l’étude 
 

2.1 Description 

ESIRIS est missionnée par le ministère des armées pour la réalisation d’un diagnostic sur 

éléments structurels et comportement au feu du Centre des Archives de l’Armement et du 

Personnel Civil à Châtellerault. 

 

2.2 Données générales 

 

Opération Diagnostic structure sur existant  

 

  Centre des Archives de l’Armement et du Personnel Civil - 211 

Grande rue de Châteauneuf, 86100 Châtellerault 

 

BET   

 ESIRIS IDF ING 

 4, rue de la Mare à Tissier – 91280 Saint-Pierre du Perray 

CLIENT  

 Ministère des armées 

  

 

3 Mission d’ESIRIS IDF ING 
 

La mission d’ESIRIS IDF ING comprend la réalisation des prestations suivantes : 

 

- Vacation d’un technicien sur site pour réalisation de sondages sur murs ; 

- Campagne de sondages non destructifs par Ferroscan et relevé des caractéristiques 

des murs ; 

- Sondages destructifs sur murs maçonnés pour déterminer leurs caractéristiques y 

compris rebouchages ; 

- Calculs de degrés coupe-feu des murs. 

- Mise au propre des fiches des sondages réalisés ; 

- Etablissement de plan Autocad des éléments investigués et rapport de diagnostics 

y compris implantations sur plan et reportage photographique. 
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4 Résultats des reconnaissances 
 

Les résultats des sondages destructifs réalisés sur les murs sont synthétisés dans le tableau 

suivant :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les fiches de reconnaissances avec les compositions et photographies sont reportées en 

ANNEXE. 
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5 Calculs de degrés de stabilité au feu   
 

5.1 Textes normatifs des calculs et vérifications 

NF-EN 1996-12 : Calcul des ouvrages e maçonnerie- Partie 1-2 ; règles générales- calcul 

du comportement au feu selon méthodes simplifié 1996.  

 

5.2 Résultat des calculs :  

Le tableau suivant présente les résultats obtenus de stabilités au feu des éléments 

diagnostiqués :  

 

  N° 

Sondage 
Implantation Type Epaisseur Porteur 

Degré Coupe-feu 

(CF) 

1 D133/D132 
Mur Maçonnerie 

pierre 

46cm (avec 2cm enduit 

ciment par face)  
Oui CF 4H 

2 D132 Nord 
Mur Briques 

rouges 

26cm (avec 1cm enduit 

plâtre sur face)  
Oui CF 4H 

3 D132 Sud 
Mur Briques 

rouges 

11cm ( avec 2cm enduit 

ciment sur une face) 
Non CF 2H 

4 D132/131 
Mur Briques 

rouges 

40cm ( avec 1cm enduit 

sur une face)  
Oui CF4H 

5 Côté Sud/Nord Mur Parpaing 20cm Oui CF 2H 

6 Côté Sud/Nord Mur parpaing 20cm Oui CF 2H 

7 Salle Lecture/D131 Mur Parpaing 20cm Oui CF 2H 

8 D131 Nord 
Mur Briques 

rouges 
26cm Oui CF 4H 

9 Bibliothèque -  Oui - 

10 S10 
Mur Briques 

rouges 
5cm Non CF 1/2H 

11 Bibliothèque Nord 
Mur Briques 

rouges 
26cm Oui CF 4H 

 

 

 

Les degrés CF estimés sont établis sur la base des hypothèses suivantes : 

 Des éléments structurels sains et homogènes selon zones de sondages ponctuels, 

 Des liaisons entre mur / cloison et plancher haut conformément aux dispositions 

constructives préconisées par les règles de l’art. 

 Le joint de dilatation protégé par un matériau isolant minéral pour assurer le même 

degré de stabilité au feu. 

 Les calfeutrements des câbles et tuyaux en conformité avec les règles de l’art. 
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Le présent rapport est établi pour la phase Diagnostic. Il ne peut pas servir de 

document pour la consultation et le chiffrage des entreprises en phase DCE ainsi 

que de document d'exécution en phase travaux. Il est indispensable de faire 

réaliser, par un MOE ou un AMO, les phases AVP et PRO afin de vérifier les 

faisabilités structurelle et techniques du projet 

 

 

 

Fait à Saint-Pierre-du-Perray, le 10 Septembre 2020 

 

 

 

 

AB AF 

Ingénieur structures et diagnostics Responsable d’agence 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 Plans et reportage photographiques de relevés structurels

ANNEXE 1
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Annexe 5.1 :  

Plan de masse de chaque niveau du bâtiment projeté (dont 
stockages) 
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Annexe 5.2 :  

Coupes du bâtiment projeté 

 
  



Issus de secours

Espaces ERP

Espaces non accessible au public

Ouvrages CF 2H
 

Pe
nte
 _ 

48
%

~

20.00 47.70

+11.58

Niveau 03

+7.72

Niveau 02

+3.86

Niveau 01

0.00

Niveau RdC

9.10

Cellule 12° Circulation

Cellule n°8 Cellule n°3

Cellule n°17 Cellule n°12

Cellule n°21

+16.66

Égout

+19.26

Faîtage

Circulation

Circulation

Circulation

+15.36

Comble

-0.17

Chaussée

Cellule n°26

Reprise 500x700

Soufflage 500x700

Reprise 350x550

Soufflage 350x550

Cellule 4°

C
F
o

C
F
o

C
F
o

C
F
o

1
.0

0
m

x
2
.0

0
m

E
s
p
a
c
e
 l
ib
re

+11.58

Niveau 03

+7.72

Niveau 02

+3.86

Niveau 01

0.00

Niveau RdC

+19.26

Faîtage

3
.3

0
3
.3

0
3
.3

0
3
.3

0

+15.36

Comble

_

Secrétariat général pour l'administration

CIdentifiant COSI:

Nom du fichier :

Id. COSI:

IndiceN° OrdreDate

Ident.Operation

C_AA_FUT.dgn

_

455/218

Dessiné par :

ESID BORDEAUX

M. CORNEC Stéphane

Architecte

LTN THOMAS Arnold - 05.57.85.16.48

Chatellerault (86100)

Personnel Civil CAAPC

Centre des Archives de l'Armement et du

Bâtiment d'Archives
Construction d'un

Chargé d'affaires:

TSF2 TSANY Christophe - 05.24.73.46.34

Maîtrise d'Oeuvre de Bordeaux:

Chef du pôle

DIVISION INVESTISSEMENT

Pôle Maîtrise d'Oeuvre
de BORDEAUX

Echelle :  1/200 État Futur

Plan des Coupes A-A et B-B

Coupe B-B

Coue A-A

P.C.

Mai 2020Mr HAMDI Abdelaziz - ICDD          05.57.85.15.72 PC40_5

PC40 - Sécurité Incendie

- LEGENDE -

DES ARMÉES

MINISTERE





CAAPC  Demande d’enregistrement 

 

ET_128_032020 – AHIDA Conseil                                                                                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annexe 6 :  

Dispositions constructives du bâtiment projeté 

 
  



   Page 1 / 3 

ETABLISSEMENT DU SERVICE D'INFRASTRUCTURE DE LA DEFENSE DE BORDEAUX - DIVISION INVESTISSEMENT 
Adresse postale : CS 21152 – 223 rue de Bègles – 33 068 BORDEAUX CEDEX 

CHATELLERAULT (86) – CENTRE DES ARCHIVES DE L’ARMEMENT ET DU PERSONNEL CIVIL 

CONSTRUCTION D’UN BÂTIMENT D’ARCHIVES 

I. DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES 

I.1. GROS ŒUVRE 

I.1.1. CATEGORIE D’IMPORTANCE DU BATIMENT 

Les règles parasismiques et le dimensionnement seront appliqués conformément à l’Eurocode 8 pour une 
implantation en zone de sismicité 3 et une catégorie d’importance II. 

I.1.2. ELEMENTS VERTICAUX 

Les éléments porteurs verticaux seront constitués par les voiles en béton armé, et poteaux intégrés dans les 
procédés de mur à coffrage intégré (MCI). 

Nous distinguerons trois types de voiles en béton : 

- Type V 1 : Procédé de mur à coffrage intégré (PCI) en béton armé banché sans isolation intégrée ; 
- Type V 2 : Procédé de mur à coffrage intégré en béton armé banché avec isolation intégrée ; 
- Type V 3 : Maçonnerie d’agglomérée. 

Type V 1 Type V 2 Type V 3 

Murs extérieurs support ITE et 
bardages 

Murs intérieurs donnant sur 
les circulations 

Cloisons séparatives entre locaux 
ERP 

Murs intérieurs des cellules  Cloisons séparatives entre locaux 
techniques 

Murs entre cellules et locaux 
techniques 

 Cloisons du local de charge 

Les cages d’escalier et d’ascenseur   

I.1.3. ELEMENTS HORIZONTAUX 

Les porteurs horizontaux seront constitués de poutres intégrées dans les procédés MCI et planchers 
précontraint, y compris le plancher bas des combles. 

Nous distinguerons trois types de planchers : 

- Type P 1 : Dalle béton armé portée par les pieux et coulée en place ; 
- Type P 2 : Les planchers en dalles alvéolées précontraints dans les cellules des étages ; 
- Type P 3 : Les prédalles en béton armé dans les circulations. 

Type P 1 Type P 2 Type P 3 

Plancher bas du RDC, tous locaux 
confondus 

Plancher bas des étages locaux, 
tous locaux confondus 

Plancher des circulations dans les 
étages 

 

I.2. RESISTANCE AU FEU DES STRUCTURES 

- Les issues de secours et les portes des locaux à risques particuliers seront dotées de ferme-portes ; 
- Les percements ou traversées de parois seront reconstitués CF 2h ; 
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ETABLISSEMENT DU SERVICE D'INFRASTRUCTURE DE LA DEFENSE DE BORDEAUX - DIVISION INVESTISSEMENT 
Adresse postale : CS 21152 – 223 rue de Bègles – 33 068 BORDEAUX CEDEX 

- La porte entre la zone de stockage et la salle de lecture sera de degré CF 2h, dotée de ferme-porte et 
soumis à contrôle d’accès dans les deux sens. 

Type P 1 Type P 2 Type P 3 

Structure Règlementaire Projet 

Parois des cellules REI 120 R 120 

Parois entre cellules et locaux ERP EI 120 R 120 

Parois entre cellules et locaux techniques REI 120 R 120 

Parois des locaux CTA, Chaufferie, TGBT EI 60 R 120 

Parois du local de charge batterie Sans objet EI 120 

Parois des escaliers encloisonnés REI 60 REI 120 

Planchers des cellules de stockages R 120 R 120 

Planchers entre haut locaux ERP EI 120 R 120 

Planchers des locaux CTA, Chaufferie, TGBT EI 60 R 120 

Portes des cellules de stockages  EI 120 C 2 EI 120 C 2 

Portes des locaux CTA, Chaufferie, TGBT EI 30 EI 60 

Portes du local de charge batterie EI 60 EI 60 

Portes des escaliers E 60 C2 E 60 C2 

Portes de recoupement des circulations E 60 C2 E 60 C2 

Portes Issues de secours RDC zone de stockage E 60 C2 E 60 C2 

Portes Issues de secours locaux ERP E 60 C2 E 60 C2 

I.3. RESISTANCE AU FEU DES MENUISERIES 

Localisation Degré CF Anti effraction Contrôle d’accès DAS 

DIRISI E 30    

Escalier E 60 C 2    

Escalier 2ème niveau E² 60 C2  Entrée  

Déchargement/couloir EI 60  Entrée  

CTA- TGBT Chaufferie EI 60    

Charge batterie E 60 C2    

Circulation E² 60 C2   Oui 

Sécurité EI 60  Entrée  

ERP/Stockage EI 120  Entrée / Sortie  

Cellules standard EI² 120 C2  Entrée / Sortie Oui 

Cellules SD/CD EI² 120 C2 CR 4 Entrée / Sortie Oui 

Cellules 4°C et 12°C EI² 120 C2  Entrée Oui 

Entrée ERP EI 60    

Entrée stockage RDC EI 60  Ext. En journée et sur-verrouillage nuit  

Abri compresseur     
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I.4. RESISTANCE AU FEU CHARPENTE 

La couverture sera de même nature que les tôles de bardage. La charpente métallique recevra un traitement 
coupe-feu par flocage CF ¼ H. 

I.5. RESISTANCE AU FEU ISOLATION THERMIQUE EXTERIEURE 

- Panneaux de polystyrène graphité en pose calée et chevillée ; 
- Euroclasse isolant seul : D-s2, d0 ; 
- Euroclasse du système « support + isolant + bardage » : B-S1, d0. 
- Conduit isolé double paroi. 

I.6. TOITURES/COUVERTURES  

- - Combles  
o Le plancher bas des combles, assimilable à une toiture technique non accessible, participe au 

degré coupe-feu des cellules du 3ème niveau.  
- - Charpente / couverture  

o La toiture sera constituée par une charpente métallique supportant une couverture en bacs 
acier. La couverture sera de même nature que les tôles de bardage. La charpente métallique 
recevra un traitement coupe-feu par flocage. 
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Annexe 7.1 :  

Note de dimensionnement des dispositifs de gestion des eaux 
pluviales 

 
  



1/1 

CONSTRUCTION D’UN BATIMENT D’ARCHIVES - CAAPC 
A CHATELLERAULT 

 

DIMENSIONNEMENT DE LA RETENTION DES EAUX PLUVIALES 

 
Le projet se situe en zone I 
Le calcul se fera pour une période de retour de pluie de 10 ans. 
 
 

Débit de fuite (Q) : 
 
Nous retiendrons comme débit de fuite autorisé, la valeur de 1,6l/s/ha. 

La superficie de notre opération étant de 9 865 m², on obtient un débit de fuite de : Q = 0,001578 m3/s  

 
 

Surface active (Sa) : 
 
La surface bâtie sera de 3 406m² 
La surface imperméabilisée de la voirie (chaussée, parkings, trottoirs) sera de 4 430m² 
La surface des espaces verts sera de 2 029 m² 
 
Nous prenons comme coefficient d’apport : 

 Pour les surfaces bâties : Cai = 0,95 
 Pour les surfaces imperméabilisée : Cai = 0,90 
 Pour les surfaces non imperméabilisée: Cai = 0,20 

 
Sa = (3406x 0,95) + (4430x 0,90) + (2029x 0,20)  

Sa =  7 628,5 m²  

 
 

Débit de fuite spécifique (q) : 
 

q (m/s) = Q (m3 /s) / Sa (m²) 
q = 3600 x 0,001578 / 7 628,5 

q = 0,00074 m/h = 0,74 mm/h  

 
 

Volume à stocker (V) : 
 
La capacité de stockage (hauteur de la lame d’eau) lue sur l’abaque, pour la région I, pour un niveau de 
protection de 10 ans et pour une valeur de q = 0,74 mm/h est : ha = 36,5 mm = 0,0365 m. 
Le volume à stocker sera donc de 7 628,5 x 0,0365 = 278,44 m3 

 

 

 

Nous retiendrons un volume de stockage sous espace vert de 280m3. 
La structure de la rétention sera réalisée au moyen de matériaux de type SAUL (structures 
alvéolaires ultralégères dont l’indice de vide est de 95 %). 
 
Compte tenu de l’indice de vide des matériaux de 95 %, le volume utilisé sera de 294 m3. 
Par conséquent, si l’on considère une hauteur de rétention d’environ 0,94 mètres, la superficie à 
prévoir sera au minimum de 313 m². Une hauteur de 0,10 m de couverture sera prévue en sécurité. 
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Annexe 7.2 :  

Plan d’assainissement EU et EP (projet) 
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Annexe 8 :  

Détermination des besoins en eau incendie et rétentions – 
Guide D9/D9A 
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I. AVANT-PROPOS 

 

Le Centre des Archives de l’Armement et des Personnels Civils (CAAPC) dépendant du Service Historique de 
la Défense (SHD), projette la création d’un nouveau bâtiment de stockage d’Archives sur son site actuel de 
Châtellerault (86).  

Le bâtiment projeté possédera une emprise au sol de 2 495 m² (52,3 x 47,7 m) et sera organisé en 4 niveaux. 
Il a pour objet le stockage d’archives papier, audiovisuelles et électroniques.  

Au regard du projet d’extension, le site sera soumis au régime d’enregistrement sous la rubrique 1530 de 
la nomenclature des ICPE.  

La présente note a pour objet de déterminer les besoins en eau incendie du site et le volume de rétention 
nécessaire au confinement des eaux d’extinction en considérant la plus grande surface non-recoupée telle 
que définie dans le document technique D9 « Défense extérieure contre l’incendie ».  

La plus grande zone non-recoupée du bâtiment projeté à considérer correspond à la plus grande cellule de 
stockage, d’une surface de 203 m².  
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II. DETERMINATION DES BESOINS EN EAU INCENDIE – D9 

Les besoins en eau nécessaires à l’intervention des services de secours extérieurs sont estimés à l’aide du 
document technique D9 « Défense extérieure contre l’incendie » - Guide pratique pour le dimensionnement 
des besoins en eau – Edition 09.2001.0 (septembre 2001).  

Sauf cas particulier, ce dimensionnement est effectué à partir de la catégorie du risque (lui-même fonction 
de la nature de l’activité ou du stockage) et à partir de la plus grande surface en jeu. Ce dimensionnement 
est réalisé indépendamment de toute analyse de risque relative aux charges calorifiques réelles, il peut 
donc s’avérer très majorant.  

L’activité du site est assimilée à « Entrepôts, docks, magasins publics, magasins généraux » du Fascicule 
R.16 de l’annexe 1 du document D9, correspondant à une catégorie de risque 1 pour l’activité et 2 pour le 
stockage. 

Tableau 1 : Calcul des besoins en eau incendie du bâtiment projeté CAAPC selon le guide D9 

DESCRIPTION SOMMAIRE DU RISQUE 

Surface de référence : Cellule de stockage : S = 203 m² 

Critère 
Coefficients 
additionnels 

Coefficients retenus pour le calcul 
Commentaires 

Activité Stockage  

Hauteur de stockage (1)       

  

   - Jusqu’à 3 m 0   0 

   - Jusqu’à 8 m 0,1    

   - Jusqu’à 12m 0,2   

   - Au-delà de 12m 0,5    

Type de construction (2)      

    - ossature stable au feu ≥1 heure -0,1  -0,1 

   - ossature stable au feu ≥30 minutes 0    

   - ossature stable au feu ˂ 30 minutes 0,1   

Types d’interventions internes      

  

   - accueil 24H/24 (présence 
permanente à l’entrée) 

-0,1  -0,1 

   - DAI généralisée reportée 24H/24 
7J/7 en télésurveillance ou au poste 
de secours 24 H/24 lorsqu’il existe, 
avec des consignes d’appels. 

-0,1  -0,1 

   - service de sécurité incendie 
24h/24 avec moyens appropriés 
équipe de seconde intervention, en 
mesure d’intervenir 24h/24) 

- 0,3 *    

Σ coefficients    -0,3   

1+ Σ coefficients    0,7   

Surface de référence (S en m2)    203  

Qi = 30 x S/500 x (1+ Σ Coef) (3)    8,526   

Catégorie de risque (4)   

 
 

12,8 
 

Fascicule R.16  

Risque 1 : Q1 = Qi x 1 1 

Risque 2 : Q2 = Qi x 1,5 1,5 

Risque 3 : Q3 = Qi x 2 2 

Risque sprinklé (5) : Q1,Q2 ou Q3÷2    12,8 Absence de sprinklage  

DEBIT REQUIS (6) (7) (8) (Q en m3/h)   60  

(1) Sans autre précision, la hauteur de stockage doit être considérée comme étant égale à la hauteur du bâtiment moins 1 m (cas des 
bâtiments de stockage). 
(2) Pour ce coefficient, ne pas tenir compte du sprinkleur. 
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(3) Qi : débit intermédiaire du calcul en m3/h. 
(4) La catégorie de risque est fonction du classement des activités et stockages sauf cas particulier. 
(5) Un risque est considéré comme sprinklé si : 
- protection autonome, complète et dimensionnée en fonction de la nature du stockage et de l’activité réellement présente en 
exploitation, en fonction des règles de l’art et des référentiels existants ; 
- installation entretenue et vérifiée régulièrement ; 
- installation en service en permanence. 
(6) Aucun débit ne peut être inférieur à 60 m3/h. 
(7) La quantité d’eau nécessaire sur le réseau sous pression (cf. § 5 alinéa 5) doit être distribuée par des hydrants situés à moins de 
100 m des entrées de chacune des cellules du bâtiment et distants entre eux de 150 m maximum. 
(8) Afin de faciliter l’attaque rapide du sinistre et de réduire les délais de mise en œuvre des moyens de secours, il est recommandé 
de disposer sur le réseau sous pression d’un minimum d’un tiers des besoins en eau.  
* Si ce coefficient est retenu, ne pas prendre en compte celui de l’accueil 24h/24. 

 

Ainsi, en application du document D9, le débit maximum requis pour couvrir les besoins incendie du 
bâtiment de stockage d’archives projeté par le CAAPC est de 60 m3/h, soit un volume sur 2 heures de 120 
m3.  
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III. RETENTION DES EAUX D’EXTINCTION – D9A 

 

Le volume de rétention minimum nécessaire au confinement des eaux d’extinction incendie est déterminé 
conformément au document technique D9A « Défense contre l’incendie et rétentions - Guide pratique pour 
le dimensionnement des rétentions des eaux d'extinction » (INESC-FFSA-CNPP), édition 08.2004.0 (août 
2004).  

Tableau 2 : Calcul du volume de rétention nécessaire au confinement des eaux d'extinction incendie du 
bâtiment projeté CAAPC selon le guide D9A 

Besoins pour la lutte extérieure 
entrepôt 

Besoins x 2 h au minimum 240 m3* 

Moyens de lutte intérieure 
contre l’incendie 

Sprinkleurs(1) - 

Rideau d’eau(2) - 

RIA (à négliger) - 

Mousse HF et MF(3) - 

Brouillard d’eau et autres systèmes(4)  

Volumes d’eau liés aux 
intempéries 

10 L/m² de surface de drainage 25 m3** 

Présence stock de liquides 
20 % du volume contenu dans le local 

contenant le plus grand volume 
- 

Volume total de liquide à mettre en rétention 265 m3 

(1) Volume réserve intégrale de la source principale ou besoin x durée théorique maxi de fonctionnement 
(2) Besoins x 90 min 
(3) Débit de solution moussante x temps de noyage (en gal. 15-25 min) 
(4) Débit x temps de fonctionnement requis 
* Les besoins en eau incendie exigés par la réglementation (point 2.2.14 de l’arrêté ministériel du 15/04/10) s’élèvent à 120 
m3/h pendant 2 heures, soit 240 m3. Ce volume étant supérieur à celui calculé à l’aide du document D9, il est retenu pour le 
calcul du volume de confinement des eaux d’extinction incendie.  
** Surface étanchée considérée = Surface du bâtiment projeté (déterminé d’après les réseaux projetés de récupération des 
eaux) = 2 500 m² 

Ainsi, en application du document D9A, le volume de rétention nécessaire au confinement des eaux 
d’extinction incendie du bâtiment projeté par le CAAPC est de 265 m3.  
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Annexe 9 :  

Fiche de relevés de vérification annuelle des débits et 
pressions des poteaux et bouches d’incendie 

 
  





CAAPC  Demande d’enregistrement 

 

ET_128_032020 – AHIDA Conseil                                                                                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annexe 10 :  

Plan des secours 
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Annexe 11 :  

Etude des flux thermiques du bâtiment projeté – Méthode 
FLUMILOG 

 
  



 

 

 

 



CAAPC  Etude des flux thermiques - Flumilog 

ET_128_032020_FLG – AHIDA Conseil                                                                                                                                                  2/21 

SOMMAIRE 

 

I. Contexte de l’étude ................................................................................................................................ 3 

II. Méthode de quantification ..................................................................................................................... 4 

2.1. Méthode d’évaluation .................................................................................................................... 4 

2.2. Seuils de référence ......................................................................................................................... 4 

2.3. Limites du logiciel ........................................................................................................................... 5 

III. Scenario 1 : Incendie d’une cellule de stockage d’archives .................................................................... 6 

3.1. Données d’entrée ........................................................................................................................... 6 

3.2. Résultats ......................................................................................................................................... 7 

IV. Scenario 2 : Incendie du dernier étage du bâtiment de stockage d’archives ..................................... 9 

4.1. Données d’entrée ........................................................................................................................... 9 

4.2. Résultats ....................................................................................................................................... 11 

V. Scenario 3 : Incendie généralisé du bâtiment de stockage d’archives ................................................. 12 

5.1. Données d’entrée ......................................................................................................................... 12 

5.2. Résultats ....................................................................................................................................... 13 

VI. Conclusion ......................................................................................................................................... 15 

 

LISTE DES FIGURES 

 

Figure 1 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie d’une cellule de stockage d’archives ........... 7 

Figure 2 : Présentation de la division du dernier étage en 2 cellules ............................................................. 9 

Figure 3 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie du dernier étage du bâtiment projeté ....... 11 

Figure 4 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie du bâtiment projeté .................................. 13 

 

LISTE DES TABLEAUX 

 

Tableau 1 : Caractéristiques de la toiture ....................................................................................................... 6 

Tableau 2 : Caractéristiques de la palette modélisée dans la cellule de stockage d'archives ........................ 7 

Tableau 3 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie d’une cellule de stockage d’archives . 7 

Tableau 4 : Caractéristiques de la toiture ....................................................................................................... 9 

Tableau 5 : Caractéristiques de la palette modélisée dans la cellule de stockage d'archives ...................... 10 

Tableau 6 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie du dernier étage du bâtiment projeté
 ....................................................................................................................................................................... 11 

Tableau 7 : Caractéristiques de la palette modélisée dans la cellule de stockage d'archives ...................... 13 

Tableau 8 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie du bâtiment projeté ........................ 14 

  



CAAPC  Etude des flux thermiques - Flumilog 

ET_128_032020_FLG – AHIDA Conseil                                                                                                                                                  3/21 

I. CONTEXTE DE L’ETUDE 

Le Centre des Archives de l’Armement et des Personnels Civils (CAAPC) dépendant du Service Historique de 
la Défense (SHD), projette la création d’un nouveau bâtiment de stockage d’archives sur son site actuel de 
Châtellerault (86).  

Au regard du projet d’extension, le site sera soumis au régime d’enregistrement sous la rubrique 1530 de 
la nomenclature des ICPE.  

Aussi, l’implantation des parois du bâtiment projeté doit satisfaire les dispositions issues de :  

Arrêté du 15/04/10 relatif aux prescriptions générales applicables aux dépôts de papier et de 
carton relevant du régime de l'enregistrement au titre de la rubrique n° 1530 de la nomenclature 
des installations classées pour la protection de l'environnement.  

Le bâtiment projeté disposera d’une emprise au sol de 2494,7 m² (52,3 x 47,7 m) et sera organisé en 4 
niveaux. Il a pour objet le stockage d’archives papier, audiovisuelles et électroniques, pour un linéaire de 
55 km.  

Le bâtiment totalisera 40 cellules de dimensions 20 x 10 x 3,3 m (cf. Annexe 1) dont :  

- 33 cellules dédiées au stockage d’archives sur rayonnage métallique :  
- 27 pour du stockage d’archives papiers (étages 1, 2 et 3, environ 196 m3 par cellule),  
- 2 pour du stockage de bobines à 4 °C (environ 126 m3 par cellule),  
- 2 pour du stockage de cassettes à 12 °C (environ 169 m3 par cellule),  
- 2 pour du stockage de tubes de plan (environ 163 m3 par cellule) ;  

- 1 cellule dédiée à l’accueil du public,  
- 1 cellule constituant une salle de lecture,  
- 1 cellule constituant le quai de déchargement et le local de charge d’accumulateurs,  
- 4 cellules (les unes au-dessus des autres) dédiées à l’aspect sécurité, chauffage, électricité et 

traitement de l’air.  

Le site projeté est illustré sur la Planche graphique 1.  

Afin d’évaluer les conséquences en cas d’incendie survenant au droit du bâtiment projeté par le CAAPC, les 
flux thermiques sont étudiés à partir de l’outil FLUMILOG.  

Cette étude quantifie les distances des flux thermiques en cas d'incendie selon les scénarios suivants :  

Scénario 1 : Incendie d’une cellule de stockage d’archives,  
Scénario 2 (si nécessaire) : Incendie du dernier étage du bâtiment projeté,  
Scénario 3 (si nécessaire) : Incendie généralisé du bâtiment.  
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II. METHODE DE QUANTIFICATION 

2.1. Méthode d’évaluation 

La quantification des flux thermiques est réalisée par la méthode FLUMILOG, référencée dans le document 
de l'INERIS "Description de la méthode de calcul des effets thermiques produits par un feu d'entrepôt", 
partie A, réf. DRA-09-90977-14553A Version 2. 

La quantification est conduite à partir des connaissances scientifiques et techniques disponibles dans le 
souci d’avoir un scénario d’incendie majorant, tout en essayant de conserver une relative vraisemblance 
dans le choix des conditions.  

Les données d’entrée retenues pour chaque scénario sont justifiées et présentées dans les notes de calcul 
FLUMILOG fournies en annexes. Ces données s'appuient sur les éléments fournis par l’ESID de Bordeaux.  

La version FLUMILOG utilisée au moment de l'étude est la version 5.3.1.1.  

 

2.2. Seuils de référence 

Les valeurs seuils recherchées dans la présente étude sont définies dans l’arrêté du 29 septembre 2005 
relatif à l’évaluation et à la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de l’intensité 
des effets et de la gravité des conséquences des accidents potentiels dans les études de dangers des 
installations classées soumises à autorisation, à savoir :  

❖ Pour les effets sur les structures 

- 5 kW/m², seuil des destructions de vitres significatives ; 

- 8 kW/m², seuil des effets domino(1) et correspondant au seuil de dégâts graves sur les structures ; 

- 16 kW/m², seuil d'exposition prolongée des structures et correspondant au seuil des dégâts très graves 
sur les structures, hors structures béton ; 

- 20 kW/m², seuil de tenue du béton pendant plusieurs heures et correspondant au seuil des dégâts très 
graves sur les structures béton ; 

- 200 kW/m², seuil de ruine du béton en quelques dizaines de minutes. 

 

❖ Pour les effets sur l'homme 

- 3 kW/m² ou 600 [(kW/m²) 4/³].s, seuil des effets irréversibles délimitant la « zone des dangers 
significatifs pour la vie humaine » ; 

- 5 kW/m² ou 1 000 [(kW/m²) 4/³].s, seuil des effets létaux délimitant la « zone des dangers graves pour 
la vie humaine » mentionnée à l'article L.515-16 du Code de l'environnement ; 

- 8 kW/m² ou 1 800 [(kW/m²) 4/³].s, seuil des effets létaux significatifs délimitant la « zone des dangers 
très graves pour la vie humaine » mentionnée à l'article L.515-16 du Code de l'environnement. 

(1) Seuil à partir duquel les effets domino doivent être examinés. Une modulation est possible en fonction 
des matériaux et structures concernés.  

 

Il sera considéré une hauteur par défaut de 1,8 m qui correspond à la hauteur d'une cible humaine. 

 

 

 

 



CAAPC  Etude des flux thermiques - Flumilog 

ET_128_032020_FLG – AHIDA Conseil                                                                                                                                                  5/21 

2.3. Limites du logiciel 

Les principales limitations intrinsèques à l’utilisation de l’outil FLUMILOG et impactant le choix des 
hypothèses de modélisation sont les suivantes :  

❖ Nature des stockages 

FLUMILOG référence 11 produits combustibles (bois, caoutchouc, carton, coton, palette bois polyéthylène, 
pneu, polystyrène, polyuréthane, PVC et synthétique) et 4 produits incombustibles (acier, aluminium, verre 
et eau).  

FLUMILOG nécessite également de caractériser une palette moyenne par cellule : l’utilisation de palettes 
de composition différentes dans une même cellule n’est pas possible.  

❖ Dimension des bâtiments 

FLUMILOG permet de modéliser l’incendie d’une cellule de dimensions maximales 200 m x 200 m. Deux 
cellules adjacentes au maximum peuvent être définies pour étudier la propagation de l’incendie à celles-ci.  

Par ailleurs, la prise en compte d’un décroché d’angle est possible dans la mesure où celui-ci représente 
moins de 1/3 de la longueur des façades concernées.  

❖ Mode de stockage 

FLUMILOG permet de considérer soit un stockage en masse, soit un stockage en racks, soit un stockage de 
liquides inflammables (un stockage mixte n’est pas possible).  

Pour un stockage en racks, le nombre de racks simples est limité à 2 et ces racks sont placés aux extrémités 
du stockage. Les autres racks considérés doivent être des racks doubles.  

Sprinklage : FLUMILOG ne permet pas de prendre en compte le sprinklage.  
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III. SCENARIO 1 : INCENDIE D’UNE CELLULE DE STOCKAGE D’ARCHIVES 

3.1. Données d’entrée 

❖ Scénario considéré 

Le scénario considéré est l’incendie au sein d’une cellule de stockage d’archives papier du bâtiment projeté.  

❖ Géométrie de la cellule 

La cellule à modéliser est à géométrie simple, de forme rectangulaire.  

Les caractéristiques géométriques de la cellule de stockage à intégrer dans la modélisation sont les 
suivantes :  

- Longueur : 20 m,  
- Largeur : 10 m,  
- Surface : 200 m².  

La hauteur de la cellule de stockage est de 3,3 m.  

❖ Toiture et désenfumage 

Le tableau suivant indique les paramètres de résistance au feu de la toiture.  

Tableau 1 : Caractéristiques de la toiture 

Elément Résistance au feu 

Poutres 15 min 

Pannes 15 min 

Couverture Dalle béton 

Résistance au feu de la dalle 120 min 

Une surface de désenfumage de 2 % a été considérée.  

❖ Parois 

Les parois sont considérées monocomposantes, en béton sur toute la hauteur, de caractéristiques EI 120 
minutes.  

La structure considérée est d’une durée de stabilité au feu de 120 minutes.  

Aucune porte de quai n’est présente.  

❖ Mode de stockage  

 De manière générale, les données d’entrée concernant le mode de stockage et notamment l’organisation 
des ilots de stockage ont été renseignées de manière à respecter au plus près la quantité maximale des 
produits stockés.  

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 

- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 1 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur :  1 
- Longueur des îlots : 18,5 m 
- Largeur des îlots : 8 m 
- Hauteur des îlots :  1,8 m 
- Largeur des allées entre les îlots :  0 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 266,4 m3 (pour un volume de stockage réel de 196 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 
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❖ Produits stockés  

 Les essais FLUMILOG montrent qu'une palette de composition dispose de propriétés supérieures en 
termes d'effets thermiques par rapport à des essais réels. 

Compte tenu de la nature des produits combustibles stockés, la palette par composition suivante a été 
sélectionnée. 

Tableau 2 : Caractéristiques de la palette modélisée dans la cellule de stockage d'archives 

Composant de la 
palette 

Dimension de la palette 
modélisée sous Flumilog 

(L x l x h) 

Masse du produit 
modélisé 

(en kg) 

Combustible 
équivalent Flumilog 

retenu 

Archive papier 

8 m x 0,8 m x 1,8 m 

3 843* Carton 

Rayonnage 
métallique 

700 Acier 

* 1 690,8 m.l (mètre linéaire) de stockage par cellule ; 50 kg/m.l ; 22 rayonnages (0,8 x 8 x 1,8 m) 
 

3.2. Résultats 

Les résultats des modélisations FLUMILOG sont fournis en Annexe 2. 

❖ Résultats de la modélisation  

La figure suivante présente la distance maximale des flux thermiques calculée par le logiciel FLUMILOG.  

 

Figure 1 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie d’une cellule de stockage d’archives 

Les distances des effets thermiques retenus sont les seuils des 3 kW/m², des 5 kW/m² et des 8 kW/m². Ces 
distances sont présentées dans le tableau suivant.  

Tableau 3 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie d’une cellule de stockage d’archives 

Direction flux 
Distance des effets thermiques* 

3 kW/m² 5 kW/m² 8 kW/m² 

Côté Est - - - 

Côté Sud - - - 

Côté Ouest - - - 

Côté Nord - - - 
*  Correspond à la distance majorante du front thermique, c'est-à-dire la distance perpendiculaire au centre de la façade.  
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La représentation graphique de l’incendie d’une cellule de stockage d’archives est présentée sur la Planche 
graphique 2. 

Remarque : La durée de l’incendie d’une cellule de stockage d’archives est de 124 min (cf. Annexe 2). La 
résistance des parois et du plancher étant de 120 minutes, un incendie généralisé sera étudié (cf. Chapitre 
IV et V).  

❖ Analyse des effets domino 

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux de 8 kW/m² ne sont pas atteints quelle que soit 
la direction. Il n’y a donc aucun risque de propagation d’incendie vers d’autres installations du site pas effet 
domino.  

❖ Analyse des effets létaux  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 5 et de 8 kW/m² ne sont pas 
atteints quelle que soit la direction.  

❖ Analyse des effets irréversibles  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 3 kW/m² ne sont pas atteints 
quelle que soit la direction.  
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IV. SCENARIO 2 : INCENDIE DU DERNIER ETAGE DU BATIMENT DE STOCKAGE 
D’ARCHIVES 

4.1. Données d’entrée 

❖ Scénario considéré 

Le scénario considéré est l’incendie au sein du dernier étage du bâtiment de stockage d’archive projeté. En 
effet, dans le cas d’entrepôts de plusieurs niveaux, la méthode est applicable pour le dernier niveau, tant 
que le plancher est stable.  

❖ Géométrie des cellules 

Au vu des limites du logiciel Flumilog, le dernier niveau du bâtiment projeté a été divisé en 2 cellules de la 
manière suivante.  

 

Figure 2 : Présentation de la division du dernier étage en 2 cellules 

Les cellules à modéliser sont à géométrie simple, de forme rectangulaire.  

Les caractéristiques géométriques des cellules à intégrer dans la modélisation sont les suivantes :  
- Longueur : 52,3 m ;  
- Largeur : 23,8 m ;  
- Surface : 1 244,7 m².  

La hauteur des cellules de stockage est de 3,3 m.  

❖ Toiture et désenfumage 

Le tableau suivant indique les paramètres de résistance au feu de la toiture.  

Tableau 4 : Caractéristiques de la toiture 

Elément Résistance au feu 

Poutres 15 min 

Pannes 15 min 

Couverture Dalle béton 

Résistance au feu de la dalle 120 min 

Une surface de désenfumage de 2 % a été considérée.  

 

Absence de 
stockage 
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❖ Parois 

Les parois sont considérées monocomposantes, en béton, de caractéristiques EI 120 minutes.  

La structure considérée est d’une durée de stabilité au feu de 120 minutes.  

Aucune porte de quai n’est présente.  

A noter que les parois séparatives entre chaque cellule, de caractéristiques REI 120 n’ont pas été modélisées. 

❖ Mode de stockage  

 De manière générale, les données d’entrée concernant le mode de stockage et notamment l’organisation 
des ilots de stockage ont été renseignées de manière à respecter au plus près la quantité maximale des 
produits stockés.  

- Cellule 1 (aile Nord) 

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 
- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 5 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur :  1 
- Longueur des îlots : 18,5 m 
- Largeur des îlots : 8 m 
- Hauteur des îlots :  1,8 m 
- Largeur des allées entre les îlots :  3 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 1332 m3 (pour un volume de stockage réel de 981 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 

- Cellule 2 (aile Sud) 

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 
- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 4 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur :  1 
- Longueur des îlots : 18,5 m 
- Largeur des îlots : 8 m 
- Hauteur des îlots :  1,8 m 
- Largeur des allées entre les îlots :  3 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 1066 m3 (pour un volume de stockage réel de 785 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 

❖ Produits stockés  

 Les essais FLUMILOG montrent qu'une palette de composition dispose de propriétés supérieures en 
termes d'effets thermiques par rapport à des essais réels. 

Compte tenu de la nature des produits combustibles stockés, la palette par composition suivante a été 
sélectionnée. 

Tableau 5 : Caractéristiques de la palette modélisée dans la cellule de stockage d'archives 

Composant de la 
palette 

Dimension de la palette 
modélisée sous Flumilog 

(L x l x h) 

Masse du produit 
modélisé 

(en kg) 

Combustible 
équivalent Flumilog 

retenu 

Archive papier 
8 m x 0,8 m x 1,8 m 

3 843* Carton 

Rayonnage 
métallique 

700 Acier 

* 1 690,8 m.l (mètre linéaire) de stockage par cellule ; 50 kg/m.l ; 22 rayonnages (0,8 x 8 x 1,8 m) 
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4.2. Résultats 

Les résultats des modélisations FLUMILOG sont fournis en Annexe 3.  

❖ Résultats de la modélisation  

La figure suivante présente la distance maximale des flux thermiques calculée par le logiciel FLUMILOG.  

 
Figure 3 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie du dernier étage du bâtiment projeté 

Les distances des effets thermiques retenus sont les seuils des 3 kW/m², des 5 kW/m² et des 8 kW/m². Ces 
distances sont présentées dans le tableau suivant.  

Tableau 6 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie du dernier étage du bâtiment projeté 

Direction flux 
Distance des effets thermiques* 

3 kW/m² 5 kW/m² 8 kW/m² 

Côté Est 5 m** - - 

Côté Sud - - - 

Côté Ouest 5 m** - - 

Côté Nord 5 m** - - 
*  Correspond à la distance majorante du front thermique, c'est-à-dire la distance perpendiculaire au centre de la façade.  
** Pour de faibles distances d’effets comprises entre 1 et 5 m, il a été retenu une distance d’effets de 5 m.  

La représentation graphique de l’incendie du dernier étage du bâtiment de stockage d’archives est 
présentée sur la Planche graphique 3.  

Remarque : Les durées d’incendie des cellules 1 et 2 sont respectivement de 140 min et 132 min (cf. Annexe 
3).  

❖ Analyse des effets domino 

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux de 8 kW/m² ne sont pas atteints quelle que soit 
la direction. Il n’y a donc aucun risque de propagation d’incendie vers d’autres installations du site pas effet 
domino.  

❖ Analyse des effets létaux  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 5 et de 8 kW/m² ne sont pas 
atteints quelle que soit la direction.  

❖ Analyse des effets irréversibles  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 3 kW/m² restent dans l’enceinte 
de l’établissement.   
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V. SCENARIO 3 : INCENDIE GENERALISE DU BATIMENT DE STOCKAGE D’ARCHIVES 

5.1. Données d’entrée 

❖ Scénario considéré 

Le scénario considéré est l’incendie généralisé du bâtiment de stockage d’archive projeté.  

Remarque : Le logiciel Flumilog ne permet pas de modéliser les étages d’un bâtiment.  

❖ Géométrie des cellules 

La géométrie des cellules modélisées est identique à la modélisation précédente (cf. Chapitre IV), mis à part 
la hauteur des cellules de stockage, correspondant à la hauteur du bâtiment, égale à 16,6 m.  

❖ Toiture et désenfumage 

Les caractéristiques de toiture et désenfumage sont identiques à la modélisation précédente (cf. Chapitre 
IV).  

❖ Parois 

Les caractéristiques des parois sont identiques à la modélisation précédente (cf. Chapitre IV).  

❖ Mode de stockage  

 De manière générale, les données d’entrée concernant le mode de stockage et notamment l’organisation 
des ilots de stockage ont été renseignées de manière à respecter au plus près la quantité maximale des 
produits stockés.  

- Cellule 1 (aile Nord) 

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 
- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 5 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur :  1 
- Longueur des îlots : 18,5 m 
- Largeur des îlots : 8 m 
- Hauteur des îlots :  7,2 m (4 étages de 1,8 m d’hauteur de stockage) 
- Largeur des allées entre les îlots :  3 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 5328 m3 (pour un volume de stockage réel de 3357 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 

- Cellule 2 (aile Sud) 

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 
- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 4 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur :  1 
- Longueur des îlots : 18,5 m 
- Largeur des îlots : 8 m 
- Hauteur des îlots :  7,2 m (4 étages de 1,8 m d’hauteur de stockage) 
- Largeur des allées entre les îlots :  3 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 4262 m3 (pour un volume de stockage réel de 3018 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 
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❖ Produits stockés  

 Les essais FLUMILOG montrent qu'une palette de composition dispose de propriétés supérieures en 
termes d'effets thermiques par rapport à des essais réels. 

Compte tenu de la nature des produits combustibles stockés, la palette par composition suivante a été 
sélectionnée. 

Tableau 7 : Caractéristiques de la palette modélisée dans la cellule de stockage d'archives 

Composant de la 
palette 

Dimension de la palette 
modélisée sous Flumilog 

(L x l x h) 

Masse du produit 
modélisé 

(en kg) 

Combustible 
équivalent Flumilog 

retenu 

Archive papier 

8 m x 0,8 m x 1,8 m 

3 843* Carton 

Rayonnage 
métallique 

700 Acier 

* 1 690,8 m.l (mètre linéaire) de stockage par cellule ; 50 kg/m.l ; 22 rayonnages (0,8 x 8 x 1,8 m) 

 

5.2. Résultats 

Les résultats des modélisations FLUMILOG sont fournis en Annexe 4.  

❖ Résultats de la modélisation  

La figure suivante présente la distance maximale des flux thermiques calculée par le logiciel FLUMILOG.  

 
Figure 4 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie du bâtiment projeté 

Les distances des effets thermiques retenus sont les seuils des 3 kW/m², des 5 kW/m² et des 8 kW/m². Ces 
distances sont présentées dans le tableau suivant.  

 

 

 



CAAPC  Etude des flux thermiques - Flumilog 

ET_128_032020_FLG – AHIDA Conseil                                                                                                                                                  14/21 

Tableau 8 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie du bâtiment projeté 

Cellule Direction flux 
Distance des effets thermiques* 

3 kW/m² 5 kW/m² 8 kW/m² 

1 

Côté Est 17 m 13 m 10 m** 

Côté Sud - - - 

Côté Ouest 17 m 12 m 10 m** 

Côté Nord 21 m 15 m 10 m** 

2 

Côté Est 17 m 13 m 10 m** 

Côté Sud 19 m 13 m 10 m** 

Côté Ouest 17 m 12 m 10 m** 

Côté Nord - - - 
*  Correspond à la distance majorante du front thermique, c'est-à-dire la distance perpendiculaire au centre de la façade.  
** Pour de faibles distances d’effets comprises entre 1 et 5 m, il a été retenu une distance d’effets de 5 m. Pour celles comprises 
entre 6 et 10, il a été retenu une distance d’effets de 10 m.  

La représentation graphique de l’incendie du bâtiment de stockage d’archives est présentée sur la Planche 
graphique 4.  

Remarque : Les durées d’incendie des cellules 1 et 2 sont respectivement de 179 min et 168 min (cf. Annexe 
4).  

❖ Analyse des effets domino 

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux de 8 kW/m² sont atteints quelle que soit la 
direction.  

Aucune installation ne se situe à l’intérieur de ces flux. Il n’y a donc aucun risque de propagation d’incendie 
vers d’autres installations du site pas effet domino.  

❖ Analyse des effets létaux  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 5 et de 8 kW/m² restent dans 
l’enceinte de l’établissement.  

❖ Analyse des effets irréversibles  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 3 kW/m² restent dans l’enceinte 
de l’établissement.   
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VI. CONCLUSION 

 

La modélisation des flux thermiques réalisée par la méthode FLUMILOG en cas d’incendie survenant au sein 
du bâtiment de stockage d’archives projeté par le CAAPC montre, pour des conditions de stockage 
majorantes, que :  

- dans le cas de l’incendie d’une cellule de stockage d’archives : les flux thermiques de 3, 5 et 8 
kW/m² ne sont pas atteints.  
Par ailleurs, la durée de l’incendie étant de 124 min et la résistance des parois et du plancher étant 
de 120 minutes, un incendie généralisé a été étudié. Cependant, au vu du caractère majorant de la 
modélisation et de la faible différence entre la résistance des parois et du plancher et la durée de 
l’incendie (4 minutes) :  
les scénarios suivants sont très peu probables et ont été réalisés à titre informatif ;  

- dans le cas de l’incendie d’un étage du bâtiment projeté : les flux thermiques de 5 et 8 kW/m² ne 
sont pas atteints ; les flux de 3 kW/m² restent dans l’enceinte de l’établissement ;  

- dans le cas de l’incendie généralisé du bâtiment projeté : les flux thermiques de 3, 5 et 8 kW/m² 
restent dans l’enceinte de l’établissement.  
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ANNEXE 1 :  

PLANS DE MASSE DU BATIMENT PROJETE PAR LE CAAPC 
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ANNEXE 2 :  

FLUX THERMIQUES – DETERMINATION DES DISTANCES D’EFFETS (FLUMILOG) – CELLULE DE 
STOCKAGE D’ARCHIVES 
  



FLUMilog
Interface graphique v.5.4.0.5

Outil de calculV5.52

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets
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 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :
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I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

20,0

10,0

3,3

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Dalle beton

1

3,0

2,0

Résistance au feu de la dalle (min) 120
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FLUMilogCellule_archives_1

Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

3,3

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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FLUMilogCellule_archives_1

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,2

1,3

1,8

0,2

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

1

1

8,0

18,5

1,8

0,0

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

0,8

8,0

1,8

11,5

Rayonnage

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg4543,0

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Acier NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

3843,0 700,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

72,9
4521,6

min
kW
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min124,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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ANNEXE 3 :  

FLUX THERMIQUES – DETERMINATION DES DISTANCES D’EFFETS (FLUMILOG) – DERNIER 
ETAGE DU BATIMENT DE STOCKAGE D’ARCHIVES  
  



FLUMilog
Interface graphique v.5.4.0.5

Outil de calculV5.52

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              Etage_archives_1

              

              

        20/01/2021 à15:30:10avec l'interface graphique v. 5.4.0.5

        20/1/21

Page1
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I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8
Données murs entre cellules

REI C1/C2 :         min120

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

52,3

23,8

3,3

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Dalle beton

4

3,0

2,0

Résistance au feu de la dalle (min) 120
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Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

3,3

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,1

0,2

0,2

5,1

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

5

1

18,5

8,0

1,8

3,0

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

0,8

8,0

1,8

11,5

Rayonnage

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg4543,0

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Acier NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

3843,0 700,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

74,8
4521,6

min
kW
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I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule2
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°2

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

52,3

23,8

3,3

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Dalle beton

4

3,0

2,0

Résistance au feu de la dalle (min) 120
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Parois de la cellule : Cellule n°2

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°2
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Stockage de la cellule : Cellule n°2

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,2

11,1

5,1

0,2

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

4

1

18,5

8,0

1,8

3,0

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°2

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

0,8

8,0

1,8

11,5

Rayonnage

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg4543,0

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Acier NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

3843,0 700,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

74,8
4521,6

min
kW
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min140,0

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°2 min132,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, l'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des
parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.



CAAPC  Etude des flux thermiques - Flumilog 

ET_128_032020_FLG – AHIDA Conseil                                                                                                                                                  21/21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 4 :  

FLUX THERMIQUES – DETERMINATION DES DISTANCES D’EFFETS (FLUMILOG) – BATIMENT DE 
STOCKAGE D’ARCHIVES  
 

 



FLUMilog
Interface graphique v.5.4.0.5

Outil de calculV5.52

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              Batiment_archives_1

              

              

        20/01/2021 à15:35:19avec l'interface graphique v. 5.4.0.5

        20/1/21

Page1
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I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8
Données murs entre cellules

REI C1/C2 :         min120

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

52,3

23,8

16,6

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Dalle beton

4

3,0

2,0

Résistance au feu de la dalle (min) 120
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Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1



Page 4

FLUMilogBatiment_archives_1

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,1

0,2

0,2

5,1

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

5

1

18,5

8,0

7,2

3,0

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

0,8

8,0

1,8

11,5

Rayonnage

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg4543,0

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Acier NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

3843,0 700,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

74,8
4521,6

min
kW
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I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule2
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°2

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

52,3

23,8

16,6

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Dalle beton

4

3,0

2,0

Résistance au feu de la dalle (min) 120
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Parois de la cellule : Cellule n°2

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°2
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Stockage de la cellule : Cellule n°2

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,2

11,1

5,1

0,2

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

4

1

18,5

8,0

7,2

3,0

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°2

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

0,8

8,0

1,8

11,5

Rayonnage

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg4543,0

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Acier NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

3843,0 700,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

74,8
4521,6

min
kW
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min179,0

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°2 min168,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, l'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des
parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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Etude des flux thermiques des bâtiments de stockage existant 
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I. CONTEXTE DE L’ETUDE 

 

Le Centre des Archives de l’Armement et des Personnels Civils (CAAPC) dépendant du Service Historique de 
la Défense (SHD), projette la création d’un nouveau bâtiment de stockage d’Archives sur son site actuel de 
Châtellerault (86).  

Au regard du projet d’extension, le site sera soumis au régime d’enregistrement sous la rubrique 1530 de 
la nomenclature des ICPE et devra notamment respecter le point 2.1 de l’Annexe I de l’arrêté ministériel du 
15 avril 2010.  

La quantification des flux thermiques des installations existantes permettra de déterminer les 
conséquences d’un incendie pour le site et son environnement, et de déterminer des zones à risques 
délimitées par des flux de référence.  

Les caractéristiques des stockages réalisés au sein des bâtiments actuels de stockage d’archives du CAAPC 
sont décrites en suivant.  

Tableau 1 : Caractéristiques des stockages réalisés au sein des bâtiments actuels du CAAPC 

Numéro 
bâtiment 

Volume de stockage 
d’archives 

Mode de stockage 
principal 

Caractéristiques de 
conditionnement 

Nombre de 
niveau 

131 2 000 m3 Rayonnage métallique Boîtes ignifugées 2 

132 3 200 m3 Rayonnage métallique Boîtes ignifugées 2 

133 1 200 m3 Rack Palettes 3 

133-1 3 650 m3 Rayonnage métallique 20 cellules froides REI 120 2 

239 860 m3 Masse Palettes 1 

174 2 200 m3 Rayonnage métallique 12 cellules REI 120 2 

162 1 550 m3 Rack Palettes 3 à 4 

La localisation des différents bâtiments de stockage d’archives est précisée sur la Planche graphique 1.  

Afin d’évaluer les conséquences en cas d’incendie survenant au droit du bâtiment projeté par le CAAPC, les 
flux thermiques sont étudiés à partir de l’outil FLUMILOG.  

Cette étude quantifie les distances des flux thermiques en cas d'incendie selon les scénarios suivants :  
- Scénario 1 : Incendie Bâtiment 131 ;  
- Scénario 2 : Incendie Bâtiment 132 ;  
- Scénario 3 : Incendie Bâtiment 133 ;  
- Scénario 4 : Incendie Bâtiment 133-1 ;  
- Scénario 5 : Incendie Bâtiment 239 ;  
- Scénario 6 : Incendie Bâtiment 174 ;  
- Scénario 7 : Incendie Bâtiment 162 ;  
- Si nécessaire, Scénario 8 : Incendie généralisé.    
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II. METHODE DE QUANTIFICATION 

2.1. Méthode d’évaluation 

La quantification des flux thermiques est réalisée par la méthode FLUMILOG, référencée dans le document 
de l'INERIS "Description de la méthode de calcul des effets thermiques produits par un feu d'entrepôt", 
partie A, réf. DRA-09-90977-14553A Version 2. 

La quantification est conduite à partir des connaissances scientifiques et techniques disponibles dans le 
souci d’avoir un scénario d’incendie majorant, tout en essayant de conserver une relative vraisemblance 
dans le choix des conditions.  

Les données d’entrée retenues pour chaque scénario sont justifiées et présentées dans les notes de calcul 
FLUMILOG fournies en annexes. Ces données s'appuient sur les éléments fournis par l’ESID BORDEAUX.  

La version FLUMILOG utilisée au moment de l'étude est la version 5.3.1.1.  

 

2.2. Seuils de référence 

Les valeurs seuils recherchées dans la présente étude sont définies dans l’arrêté du 29 septembre 2005 
relatif à l’évaluation et à la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de l’intensité 
des effets et de la gravité des conséquences des accidents potentiels dans les études de dangers des 
installations classées soumises à autorisation, à savoir : 

❖ Pour les effets sur les structures 

- 5 kW/m², seuil des destructions de vitres significatives ; 

- 8 kW/m², seuil des effets domino(1) et correspondant au seuil de dégâts graves sur les structures ; 

- 16 kW/m², seuil d'exposition prolongée des structures et correspondant au seuil des dégâts très graves 
sur les structures, hors structures béton ; 

- 20 kW/m², seuil de tenue du béton pendant plusieurs heures et correspondant au seuil des dégâts très 
graves sur les structures béton ; 

- 200 kW/m², seuil de ruine du béton en quelques dizaines de minutes. 

 

❖ Pour les effets sur l'homme 

- 3 kW/m² ou 600 [(kW/m²) 4/³].s, seuil des effets irréversibles délimitant la « zone des dangers 
significatifs pour la vie humaine » ; 

- 5 kW/m² ou 1 000 [(kW/m²) 4/³].s, seuil des effets létaux délimitant la « zone des dangers graves pour 
la vie humaine » mentionnée à l'article L.515-16 du Code de l'environnement ; 

- 8 kW/m² ou 1 800 [(kW/m²) 4/³].s, seuil des effets létaux significatifs délimitant la « zone des dangers 
très graves pour la vie humaine » mentionnée à l'article L.515-16 du Code de l'environnement. 

(1) Seuil à partir duquel les effets domino doivent être examinés. Une modulation est possible en fonction 
des matériaux et structures concernés.  

 

Il sera considéré une hauteur par défaut de 1,8 m qui correspond à la hauteur d'une cible humaine. 
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2.3. Limites du logiciel 

Les principales limitations intrinsèques à l’utilisation de l’outil FLUMILOG et impactant le choix des 
hypothèses de modélisation sont les suivantes :  

❖ Nature des stockages 

FLUMILOG référence 11 produits combustibles (bois, caoutchouc, carton, coton, palette bois polyéthylène, 
pneu, polystyrène, polyuréthane, PVC et synthétique) et 4 produits incombustibles (acier, aluminium, verre 
et eau).  

FLUMILOG nécessite également de caractériser une palette moyenne par cellule : l’utilisation de palettes 
de composition différentes dans une même cellule n’est pas possible.  

❖ Dimension des bâtiments 

FLUMILOG permet de modéliser l’incendie d’une cellule de dimensions maximales 200 m x 200 m. Deux 
cellules adjacentes au maximum peuvent être définies pour étudier la propagation de l’incendie à celles-ci.  

Par ailleurs, la prise en compte d’un décroché d’angle est possible dans la mesure où celui-ci représente 
moins de 1/3 de la longueur des façades concernées.  

❖ Mode de stockage 

FLUMILOG permet de considérer soit un stockage en masse, soit un stockage en racks, soit un stockage de 
liquides inflammables (un stockage mixte n’est pas possible).  

Pour un stockage en racks, le nombre de racks simples est limité à 2 et ces racks sont placés aux extrémités 
du stockage. Les autres racks considérés doivent être des racks doubles.  

Sprinklage :  

FLUMILOG ne permet pas de prendre en compte le sprinklage.  
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III. SCENARIO 1 : INCENDIE BATIMENT 131 

3.1. Données d’entrée 

❖ Scénario considéré 

Le scénario considéré est l’incendie au sein du bâtiment 131 de stockage d’archives.  

Les caractéristiques des stockages réalisés au sein de cette cellule sont présentées dans le tableau suivant.  

Numéro 
bâtiment 

Volume maximal de 
stockage d’archives 

Mode de stockage 
principal 

Conditionnement 
Nombre de 

niveau 

131 2 000 m3 Rayonnage métallique Boîtes ignifugées 2 

 

❖ Géométrie de la cellule 

La cellule à modéliser est à géométrie simple, de forme rectangulaire.  

Les caractéristiques géométriques de la cellule de stockage à intégrer dans la modélisation sont les 
suivantes :  

- Longueur : 63,2 m,  
- Largeur : 44,5 m,  
- Surface : 2 812,4 m².  

La hauteur de la cellule de stockage est comprise entre 9,3 m au faitage et 5 m à l’égout. Une hauteur 
moyenne de 7,15 m a été retenue.  

 

❖ Toiture et désenfumage 

La toiture du bâtiment 131 correspond à une toiture à redans partiels composée de tuiles sur les pentes 
orientées au Sud et de verrières sur les pentes orientées au Nord.  

Afin de prendre en compte la présence de surfaces vitrées en toiture, la résistance des éléments de toiture 
sera considérée égale à 1 minute.  

Remarque : Le logiciel Flumilog ne propose pas de couverture en tuile ou en verre. Une couverture 
« fibrociment » a été renseignée.  

Une surface de désenfumage égale à 2 % de la surface de la cellule a été considéré.  

 

❖ Parois 

Les parois sont considérées monocomposantes. Leurs caractéristiques de résistance au feu ont été 
déterminées par le diagnostic structurel sur murs disponible en Annexe 1.  

Paroi Matériau Degré coupe-feu 

Ouest Brique CF 4h 

Nord Brique CF 4h 

Est Parpaing CF 2h 

Sud Brique CF 2h 

Aucune porte de quai n’a été considérée.  

A noter que les parois de l’espace à accès restreint ne sont pas modélisées.  

 

 



CAAPC  Etude des flux thermiques - Flumilog 

ET_128_032020_FLG – AHIDA Conseil                                                                                                                                                  8/45 

❖ Mode de stockage  

 De manière générale, les données d’entrée concernant le mode de stockage et notamment l’organisation 
des ilots de stockage ont été renseignées de manière à respecter au plus près la quantité maximale des 
produits stockés.  

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 

- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 4 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur : 22 
- Longueur des îlots : 13,5 m 
- Largeur des îlots : 0,8 m 
- Hauteur des îlots : 4 m 
- Largeur des allées entre les îlots : 1,05 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 3 801,6 m3 (pour un volume de stockage réel de 2 000 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 

 

❖ Produits stockés  

 Les essais FLUMILOG montrent qu'une palette de composition dispose de propriétés supérieures en 
termes d'effets thermiques par rapport à des essais réels. 

Le stockage réalisé au sein du bâtiment 131 du CAAPC correspond à des archives papier entreposées dans 
des boîtes ignifugées.  

Compte tenu de la nature des produits combustibles stockés, la palette par composition suivante a été 
sélectionnée.  

Tableau 2 : Caractéristique de la palette modélisée dans le bâtiment 131 

Composant de la 
palette 

Dimension de la palette 
modélisée sous Flumilog 

(L x l x h) 

Masse du produit 
modélisé 

(en kg) 

Combustible 
équivalent Flumilog 

retenu 

Archive papier 
(carton cauchard) 

13,5 x 0,8 x 2 m 

6000 Carton 

Rayonnage 
métallique 

1312,5 Acier 

A noter que les boîtes ignifugées à l’intérieur desquelles se trouvent les archives diminuent grandement le 
pouvoir calorifique réel.  
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3.2. Résultats 

Les résultats des modélisations FLUMILOG sont fournis en Annexe 2. 

❖ Résultats de la modélisation  

La figure suivante présente la distance maximale des flux thermiques calculée par le logiciel FLUMILOG.  

 
Figure 1 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie du bâtiment 131 

Les distances des effets thermiques retenus sont les seuils des 3 kW/m², des 5 kW/m² et des 8 kW/m². Ces 
distances sont présentées dans le tableau suivant.  

Tableau 3 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie du bâtiment 131 

Direction flux 
Distance des effets thermiques* 

3 kW/m² 5 kW/m² 8 kW/m² 

Côté Ouest - - - 

Côté Nord - - - 

Côté Est - - - 

Côté Sud - - - 
*  Correspond à la distance majorante du front thermique, c'est-à-dire la distance perpendiculaire au centre de la façade.  

La représentation graphique de l’incendie du bâtiment 131 pour du stockage d’archives est présentée sur 
la Planche graphique 2. 

La durée de l’incendie de la cellule est de 105 minutes (cf. Annexe 2).  

❖ Analyse des effets domino 

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux de 8 kW/m² ne sont pas atteints. Il n’y a donc 
aucun risque de propagation d’incendie vers d’autres installations du site pas effet domino.  

❖ Analyse des effets létaux  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 5 et de 8 kW/m² ne sont pas 
atteints.  

❖ Analyse des effets irréversibles  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 3 kW/m² ne sont pas atteints.   
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IV. SCENARIO 2 : INCENDIE BATIMENT 132 

4.1. Données d’entrée 

❖ Scénario considéré 

Le scénario considéré est l’incendie au sein du bâtiment 132 de stockage d’archives.  

Les caractéristiques des stockages réalisés au sein de cette cellule sont présentées dans le tableau suivant.  

Numéro 
bâtiment 

Volume maximal de 
stockage d’archives 

Mode de stockage 
principal 

Conditionnement 
Nombre de 

niveau 

132 3 200 m3 Rayonnage métallique Boîtes ignifugées 2 

 

❖ Géométrie de la cellule 

La cellule à modéliser est à géométrie simple, de forme rectangulaire.  

Les caractéristiques géométriques de la cellule de stockage à intégrer dans la modélisation sont les 
suivantes :  

- Longueur : 63,2 m,  
- Largeur : 62 m,  
- Surface : 3 918,4 m².  

La hauteur de la cellule de stockage est comprise entre 9,3 m au faitage et 5 m à l’égout. Une hauteur 
moyenne de 7,15 m a été retenue.  

 

❖ Toiture et désenfumage 

La toiture du bâtiment 132 correspond à une toiture à redans partiels composée de tuiles sur les pentes 
orientées au Sud et de verrières sur les pentes orientées au Nord.  

Afin de prendre en compte la présence de surfaces vitrées en toiture, la résistance des éléments de toiture 
sera considérée égale à 1 minute.  

Remarque : Le logiciel Flumilog ne propose pas de couverture en tuile ou en verre. Une couverture 
« fibrociment » a été renseignée.  

Une surface de désenfumage égale à 2 % de la surface de la cellule a été considéré.  

 

❖ Parois 

Les parois sont considérées monocomposantes. Leurs caractéristiques de résistance au feu ont été 
déterminées par le diagnostic structurel sur murs disponible en Annexe 1.  

Paroi Matériau Degré coupe-feu 

Ouest Maçonnerie pierre CF 4h 

Nord Brique CF 4h 

Est Brique CF 4h 

Sud Brique CF 2h 

Remarque : Le logiciel Flumilog ne propose pas de mur en maçonnerie pierre. Un mur en « Parpaings / 
briques » a été renseignée.  

Aucune porte de quai n’a été considérée.  

A noter que les parois de l’espace à accès restreint ne sont pas modélisées.  
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❖ Mode de stockage  

 De manière générale, les données d’entrée concernant le mode de stockage et notamment l’organisation 
des ilots de stockage ont été renseignées de manière à respecter au plus près la quantité maximale des 
produits stockés.  

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 

- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 4 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur : 32 
- Longueur des îlots : 13 m 
- Largeur des îlots : 0,8 m 
- Hauteur des îlots : 4 
- Largeur des allées entre les îlots : 1,1 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 5 324,8 m3 (pour un volume de stockage réel de 3 200 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 

 

❖ Produits stockés  

 Les essais FLUMILOG montrent qu'une palette de composition dispose de propriétés supérieures en 
termes d'effets thermiques par rapport à des essais réels. 

Le stockage réalisé au sein du bâtiment 132 du CAAPC correspond à des archives papier entreposées dans 
des boîtes ignifugées.  

Compte tenu de la nature des produits combustibles stockés, la palette par composition suivante a été 
sélectionnée.  

Tableau 4 : Caractéristique de la palette modélisée dans le bâtiment 132 

Composant de la 
palette 

Dimension de la palette 
modélisée sous Flumilog 

(L x l x h) 

Masse du produit 
modélisé 

(en kg) 

Combustible 
équivalent Flumilog 

retenu 

Archive papier 
(carton cauchard) 

13 x 0,8 x 2 m 

5820 Carton 

Rayonnage 
métallique 

1273 Acier 

A noter que les boîtes ignifugées à l’intérieur desquelles se trouvent les archives diminuent grandement le 
pouvoir calorifique réel.  
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4.2. Résultats 

Les résultats des modélisations FLUMILOG sont fournis en Annexe 3.  

❖ Résultats de la modélisation  

La figure suivante présente la distance maximale des flux thermiques calculée par le logiciel FLUMILOG.  

 
Figure 2 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie du bâtiment 132 

Les distances des effets thermiques retenus sont les seuils des 3 kW/m², des 5 kW/m² et des 8 kW/m². Ces 
distances sont présentées dans le tableau suivant.  

Tableau 5 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie du bâtiment 132 

Direction flux 
Distance des effets thermiques* 

3 kW/m² 5 kW/m² 8 kW/m² 

Côté Ouest - - - 

Côté Nord - - - 

Côté Est - - - 

Côté Sud - - - 
*  Correspond à la distance majorante du front thermique, c'est-à-dire la distance perpendiculaire au centre de la façade.  

La représentation graphique de l’incendie du bâtiment 132 pour du stockage d’archives est présentée sur 
la Planche graphique 3. 

La durée de l’incendie de la cellule est de 107 minutes (cf. Annexe 3).  

❖ Analyse des effets domino 

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux de 8 kW/m² ne sont pas atteints. Il n’y a donc 
aucun risque de propagation d’incendie vers d’autres installations du site pas effet domino.  

❖ Analyse des effets létaux  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 5 et de 8 kW/m² ne sont pas 
atteints.  

❖ Analyse des effets irréversibles  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 3 kW/m² ne sont pas atteints.  
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V. SCENARIO 3 : INCENDIE BATIMENT 133 

5.1. Données d’entrée 

❖ Scénario considéré 

Le scénario considéré est l’incendie au sein du bâtiment 133 de stockage d’archives.  

Les caractéristiques des stockages réalisés en situation maximale au sein de cette cellule sont présentées 
dans le tableau suivant.  
 

Numéro 
bâtiment 

Volume maximal de 
stockage d’archives 

Mode de stockage 
principal 

Conditionnement 
Nombre de 

niveau 

133 1 200 m3 Rack Palettes 3 

 

❖ Géométrie de la cellule 

La cellule à modéliser est à géométrie simple, de forme rectangulaire.  

Les caractéristiques géométriques de la cellule de stockage à intégrer dans la modélisation sont les 
suivantes :  

- Longueur : 63,2 m,  
- Largeur : 23,8 m,  
- Surface : 1 504,2 m².  

La hauteur de la cellule de stockage est comprise entre 9,3 m au faitage et 5 m à l’égout. Une hauteur 
moyenne de 7,15 m a été retenue.  
 

❖ Toiture et désenfumage 

La toiture du bâtiment 133 correspond à une toiture à redans partiels composée de tuiles sur les pentes 
orientées au Sud et de verrières sur les pentes orientées au Nord.  

Afin de prendre en compte la présence de surfaces vitrées en toiture, la résistance des éléments de toiture 
sera considérée égale à 1 minute.  

Remarque : Le logiciel Flumilog ne propose pas de couverture en tuile ou en verre. Une couverture 
« fibrociment » a été renseignée.  

Une surface de désenfumage égale à 2 % de la surface de la cellule a été considéré.  
 

❖ Parois 

Les parois sont considérées monocomposantes. Leurs caractéristiques de résistance au feu ont été 
déterminées par le diagnostic structurel sur murs disponible en Annexe 1.  

Paroi Matériau Degré coupe-feu 

Ouest Béton CF 2h 

Nord Béton CF 2h 

Est Brique CF 4h 

Sud Brique CF 2h 

Aucune porte de quai n’a été considérée.  

A noter que les parois de l’espace à accès restreint ne sont pas modélisées.  
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❖ Mode de stockage  

 De manière générale, les données d’entrée concernant le mode de stockage et notamment l’organisation 
des ilots de stockage ont été renseignées de manière à respecter au plus près la quantité maximale des 
produits stockés.  

Le mode de stockage étudié est le stockage en rack selon la configuration suivante : 

- Nombre de niveau de stockage : 3 
- Longueur de stockage : 52,5 m 
- Hauteur maximale de stockage : 4,8 m 
- Nombre de double rack : 3 
- Largeur d’un double rack : 2,4 m 
- Nombre de rack simple : 2 
- Largeur des allées entre les racks : 3,3 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 2 419,2 m3 (pour un volume de stockage réel de 1 200 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 

 

❖ Produits stockés  

 Les essais FLUMILOG montrent qu'une palette de composition dispose de propriétés supérieures en 
termes d'effets thermiques par rapport à des essais réels. 

Le stockage réalisé au sein du bâtiment 133 du CAAPC correspond à des archives papier entreposées sur 
palette.  

Compte tenu de la nature des produits combustibles stockés, la palette par composition suivante a été 
sélectionnée.  

Tableau 6 : Caractéristique de la palette modélisée dans le bâtiment 133 

Composant de la 
palette 

Dimension de la palette 
modélisée sous Flumilog 

(L x l x h) 

Masse du produit 
modélisé 

(en kg) 

Combustible 
équivalent Flumilog 

retenu 

Archive papier 

1,2 x 0,8 x 1,4 m 

320 Carton 
Emballage carton 

Palette 25 Bois 

Emballage plastique 0,7 PE 
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5.2. Résultats 

Les résultats des modélisations FLUMILOG sont fournis en Annexe 4. 

❖ Résultats de la modélisation  

La figure suivante présente la distance maximale des flux thermiques calculée par le logiciel FLUMILOG.  

 
Figure 3 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie du bâtiment 133 

Les distances des effets thermiques retenus sont les seuils des 3 kW/m², des 5 kW/m² et des 8 kW/m². Ces 
distances sont présentées dans le tableau suivant.  

Tableau 7 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie du bâtiment 133 

Direction flux 
Distance des effets thermiques* 

3 kW/m² 5 kW/m² 8 kW/m² 

Côté Ouest - - - 

Côté Nord - - - 

Côté Est - - - 

Côté Sud - - - 
*  Correspond à la distance majorante du front thermique, c'est-à-dire la distance perpendiculaire au centre de la façade.  

La représentation graphique de l’incendie du bâtiment 133 est présentée sur la Planche graphique 4.  

La durée de l’incendie de la cellule est de 120 minutes (cf. Annexe 4).  

❖ Analyse des effets domino 

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux de 8 kW/m² ne sont pas atteints. Il n’y a donc 
pas de risque de propagation de l’incendie vers d’autres installations du site par effet domino.  

❖ Analyse des effets létaux  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 5 et de 8 kW/m² ne sont pas 
atteints.  

❖ Analyse des effets irréversibles  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 3 kW/m² ne sont pas atteints.  
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VI. SCENARIO 4 : INCENDIE BATIMENT 133-1 

6.1. Données d’entrée 

❖ Scénario considéré 

Le scénario considéré est l’incendie au sein du bâtiment 133-1 de stockage d’archives.  

Les caractéristiques des stockages projetés au sein de cette cellule sont présentées dans le tableau suivant.  

Numéro 
bâtiment 

Volume maximal de 
stockage d’archives 

Mode de stockage 
principal 

Conditionnement 
Nombre de 

niveau 

133-1 3 650 m3 Rayonnage métallique 20 cellules REI 120 2 

 

❖ Géométrie de la cellule 

La cellule à modéliser est à géométrie simple, de forme rectangulaire.  

Les caractéristiques géométriques de la cellule de stockage à intégrer dans la modélisation sont les 
suivantes :  

- Longueur : 63,2 m,  
- Largeur : 39,4 m,  
- Surface : 2490,1 m².  

La hauteur de la cellule de stockage est de 4,8 m (communication verticale au sein des cellules).  

 

❖ Toiture et désenfumage 

La toiture du bâtiment 133-1 correspond à une dalle béton considérée CF ½ h.  

Aucune surface de désenfumage n’a été considérée.  

 

❖ Parois 

Les parois sont considérées monocomposantes, en béton, de caractéristiques REI 120 minutes.  

Aucune porte de quai n’est présente.  

A noter que les parois séparatives entre chaque cellule (REI 120 minutes) n’ont pas été modélisées.  

 

❖ Mode de stockage  

 De manière générale, les données d’entrée concernant le mode de stockage et notamment l’organisation 
des ilots de stockage ont été renseignées de manière à respecter au plus près la quantité maximale des 
produits stockés.  

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 
- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 1 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur : 3 
- Longueur des îlots : 54 m 
- Largeur des îlots : 12 m 
- Hauteur des îlots : 4 m 
- Largeur des allées entre les îlots : 1 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 7 776 m3 (pour un volume de stockage réel de 3 650 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 
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❖ Produits stockés  

 Les essais FLUMILOG montrent qu'une palette de composition dispose de propriétés supérieures en 
termes d'effets thermiques par rapport à des essais réels. 

Le stockage réalisé au sein du bâtiment 133-1 du CAAPC correspond à des archives papier (une cellule est 
dédiée au stockage de cassettes et une au stockage de bobines) et entreposées sur rayonnages métalliques 
au sein de 20 cellules froides.  

Compte tenu de la nature des produits combustibles stockés, la palette par composition suivante a été 
sélectionnée.  

Tableau 8 : Caractéristique de la palette modélisée dans le bâtiment 133-1 

Composant de la 
palette 

Dimension de la palette 
modélisée sous Flumilog 

(L x l x h) 

Masse du produit 
modélisé 

(en kg) 

Combustible 
équivalent Flumilog 

retenu 

Archive papier 

8 x 0,8 x 4 m 

6600 Carton 

Rayonnage 
métallique 

1567 Acier 

 

6.2. Résultats 

Les résultats des modélisations FLUMILOG sont fournis en Annexe 5. 

❖ Résultats de la modélisation  

La figure suivante présente la distance maximale des flux thermiques calculée par le logiciel FLUMILOG.  

 
Figure 4 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie du bâtiment 133-1 
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Les distances des effets thermiques retenus sont les seuils des 3 kW/m², des 5 kW/m² et des 8 kW/m². Ces 
distances sont présentées dans le tableau suivant.  

Tableau 9 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie du bâtiment 133-1 

Direction flux 
Distance des effets thermiques* 

3 kW/m² 5 kW/m² 8 kW/m² 

Côté Ouest - - - 

Côté Nord - - - 

Côté Est - - - 

Côté Sud - - - 
*  Correspond à la distance majorante du front thermique, c'est-à-dire la distance perpendiculaire au centre de la façade.  

La représentation graphique de l’incendie du bâtiment 133-1 pour du stockage d’archives est présentée sur 
la Planche graphique 5.  

La durée de l’incendie de la cellule est de 133 minutes (cf. Annexe 5).  

❖ Analyse des effets domino 

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux de 8 kW/m² ne sont pas atteints. Il n’y a donc 
pas de risque de propagation d’incendie vers d’autres installations pas effet domino.  

❖ Analyse des effets létaux  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 5 et de 8 kW/m² ne sont pas 
atteints.  

❖ Analyse des effets irréversibles  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 3 kW/m² ne sont pas atteints. 
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VII. SCENARIO 5 : INCENDIE BATIMENT 239 

7.1. Données d’entrée 

❖ Scénario considéré 

Le scénario considéré est l’incendie au sein du bâtiment 239 de stockage d’archives. Ce bâtiment, en forme 
de « U » est situé au-dessus du bâtiment 133-1.  

Les caractéristiques des stockages réalisés au sein de cette cellule sont présentées dans le tableau suivant.  
 

Numéro 
bâtiment 

Volume maximal de 
stockage d’archives 

Mode de stockage 
principal 

Conditionnement 
Nombre de 

niveau 

239 860 m3 Masse Palette 1 

Au regard de l’organisation des stockages dans cette cellule et des limites du logiciel Flumilog, la cellule a 
été scindée en 3 par des parois fictives pour la modélisation, comme illustré sur la figure suivante :  

- Cellule 1 (centrale) : 180 m3 de stockage en masse,  
- Cellule 2 (Nord) : 340 m3 de stockage en masse,  
- Cellule 3 (Sud) : 340 m3 de stockage en masse.  

 

 

❖ Géométrie des cellules 

Les cellules à modéliser sont à géométrie simple, de forme rectangulaire.  

Les caractéristiques géométriques des cellules de stockage à intégrer dans la modélisation sont les 
suivantes :  

- Cellule 1 :  
o Longueur : 26,1 m,  
o Largeur : 14,5 m,  
o Surface : 378,45 m².  

- Cellule 2 :  
o Longueur : 39,4 m,  
o Largeur : 19,6 m,  
o Surface : 772,2 m².  

- Cellule 3 :  
o Longueur : 39,4 m,  
o Largeur : 17,5 m,  
o Surface : 689,5 m².  

La hauteur de la cellule de stockage est de 6,2 m.  
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❖ Toiture et désenfumage 

La toiture du bâtiment 239 correspond à une dalle béton considérée CF 15 minutes.  

Aucune surface de désenfumage n’a été considérée.  
 

❖ Parois 

Les parois sont considérées monocomposantes, en parpaing correspondant à un degré coupe-feu ≥ 30 
minutes.  

Les parois fictives ont été modélisées en renseignant des parois REI 1 minute.  

Aucune porte de quai n’est présente.  
 

❖ Mode de stockage  

 De manière générale, les données d’entrée concernant le mode de stockage et notamment l’organisation 
des ilots de stockage ont été renseignées de manière à respecter au plus près la quantité maximale des 
produits stockés.  

- Cellule 1 

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 
- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 2 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur :  4 
- Longueur des îlots : 6 m 
- Largeur des îlots : 4.8 m 
- Hauteur des îlots :  1,4 m 
- Largeur des allées entre les îlots :  2,3 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 322,6 m3 (pour un volume de stockage réel de 180 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 

- Cellule 2 

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 
- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 2 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur :  4 
- Longueur des îlots : 18 m 
- Largeur des îlots : 2,4 m 
- Hauteur des îlots :  1,6 m 
- Largeur des allées entre les îlots :  3,3 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 483,8 m3 (pour un volume de stockage réel de 340 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 

- Cellule 3 

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 
- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 2 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur :  4 
- Longueur des îlots : 18 m 
- Largeur des îlots : 2,4 m 
- Hauteur des îlots :  1,6 m 
- Largeur des allées entre les îlots :  2,6 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 483,8 m3 (pour un volume de stockage réel de 340 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 
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❖ Produits stockés  

 Les essais FLUMILOG montrent qu'une palette de composition dispose de propriétés supérieures en 
termes d'effets thermiques par rapport à des essais réels. 

Le stockage réalisé au sein du bâtiment 239 du CAAPC correspond à des archives papier entreposées sur 
palette.  

Compte tenu de la nature des produits combustibles stockés, la palette par composition suivante a été 
sélectionnée.  

Tableau 10 : Caractéristique de la palette modélisée dans le bâtiment 239 

Composant de la 
palette 

Dimension de la palette 
modélisée sous Flumilog 

(L x l x h) 

Masse du produit 
modélisé 

(en kg) 

Combustible 
équivalent Flumilog 

retenu 

Archive papier 

1,2 x 0,8 x 1,4 m 

320 Carton 
Emballage carton 

Palette 25 Bois 

Emballage plastique 0,7 PE 
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7.2. Résultats 

Les résultats des modélisations FLUMILOG sont fournis en Annexe 6. 

❖ Résultats de la modélisation  

La figure suivante présente la distance maximale des flux thermiques calculée par le logiciel FLUMILOG.  

 
Figure 5 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie du bâtiment 239 

Les distances des effets thermiques retenus sont les seuils des 3 kW/m², des 5 kW/m² et des 8 kW/m². Ces 
distances sont présentées dans le tableau suivant.  

Tableau 11 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie du bâtiment 239 

Direction flux 
Distance des effets thermiques* 

3 kW/m² 5 kW/m² 8 kW/m² 

Côté Est - - - 

Côté Sud - - - 

Côté Ouest - - - 

Côté Nord - - - 
*  Correspond à la distance majorante du front thermique, c'est-à-dire la distance perpendiculaire au centre de la façade.  

La représentation graphique de l’incendie du bâtiment de stockage 239 pour du stockage d’archives est 
présentée sur la Planche graphique 6. 

La durée de l’incendie des cellules 1, 2 et 3 sont respectivement de 83 minutes, 95 minutes et 95 minutes 
(cf. Annexe 6).  

❖ Analyse des effets domino 

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux de 8 kW/m² ne sont pas atteints. Il n’y a donc 
aucun risque de propagation d’incendie vers d’autres installations du site pas effet domino.  

❖ Analyse des effets létaux  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 5 et de 8 kW/m² ne sont pas 
atteints.  

❖ Analyse des effets irréversibles  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 3 kW/m² restent dans l’enceinte 
de l’établissement.   
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VIII. SCENARIO 6 : INCENDIE BATIMENT 174 

8.1. Données d’entrée 

❖ Scénario considéré 

Le scénario considéré est l’incendie au sein du bâtiment 174 de stockage d’archives.  

Les caractéristiques des stockages réalisés au sein de cette cellule sont présentées dans le tableau suivant.  

Numéro 
bâtiment 

Volume maximal de 
stockage d’archives 

Mode de stockage 
principal 

Conditionnement 
Nombre de 

niveau 

174 2 200 m3 Rayonnage métallique 12 cellules REI 120 2 

Au regard de l’organisation des stockages dans ce bâtiment (12 cellules avec parois REI 120), et des limites 
du logiciel Flumilog, la cellule a été scindée en 3 pour la modélisation :  

- Cellule 1 (centrale) : 3 cellules (550 m3 de stockage),  
- Cellule 2 (Nord) : 6 cellules (1100 m3 de stockage),  
- Cellule 3 (Sud) : 3 cellules (550 m3 de stockage).  

 

❖ Géométrie des cellules 

Les cellules à modéliser sont à géométrie simple, de forme rectangulaire.  

Les caractéristiques géométriques des cellules de stockage à intégrer dans la modélisation sont les 
suivantes :  

- Cellule 1 :  
o Longueur : 22,5 m,  
o Largeur : 27 m,  
o Surface : 607,5 m².  

- Cellule 2 :  
o Longueur : 22,5 m,  
o Largeur : 17 m,  
o Surface : 382,5 m².  

- Cellule 3 :  
o Longueur : 22,5 m,  
o Largeur : 17 m,  
o Surface : 382,5 m².  

La hauteur de la cellule de stockage est de 4,8 m (communication verticale au sein des cellules).  

 

❖ Toiture et désenfumage 

La toiture du bâtiment 174 correspond à une dalle béton considérée CF 15 min.  

Aucune surface de désenfumage n’a été considérée.  

 

❖ Parois 

Les parois sont considérées monocomposantes, en béton, de caractéristiques REI 120 minutes.  

Aucune porte de quai n’est présente.  

A noter que la totalité des parois séparatives entre chaque cellule (REI 120 minutes) n’a pas été modélisé, le 
logiciel Flumilog ne permettant pas de modéliser plus de 3 cellules.  
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❖ Mode de stockage  

 De manière générale, les données d’entrée concernant le mode de stockage et notamment l’organisation 
des ilots de stockage ont été renseignées de manière à respecter au plus près la quantité maximale des 
produits stockés.  

- Cellule 1 

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 

- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 1 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur : 1 
- Longueur des îlots : 21 m 
- Largeur des îlots : 27 m 
- Hauteur des îlots : 4 m 
- Largeur des allées entre les îlots : 0 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 2 268 m3 (pour un volume de stockage réel de 1100 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 

- Cellule 2 

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 

- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 1 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur : 1 
- Longueur des îlots : 21 m 
- Largeur des îlots : 13,5 m 
- Hauteur des îlots : 4 m 
- Largeur des allées entre les îlots : 0 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 1 215 m3 (pour un volume de stockage réel de 550 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 

- Cellule 3 

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 

- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 1 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur : 1 
- Longueur des îlots : 22,5 m 
- Largeur des îlots : 13,5 m 
- Hauteur des îlots : 4 m 
- Largeur des allées entre les îlots : 0 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 1 215 m3 (pour un volume de stockage réel de 550 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 
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❖ Produits stockés  

 Les essais FLUMILOG montrent qu'une palette de composition dispose de propriétés supérieures en 
termes d'effets thermiques par rapport à des essais réels. 

Le stockage réalisé au sein du bâtiment 174 du CAAPC correspond à des archives papier et entreposées sur 
rayonnages métalliques au sein de 12 cellules froides.  

Compte tenu de la nature des produits combustibles stockés, la palette par composition suivante a été 
sélectionnée.  

Tableau 12 : Caractéristique de la palette modélisée dans le bâtiment 174 

Composant de la 
palette 

Dimension de la palette 
modélisée sous Flumilog 

(L x l x h) 

Masse du produit 
modélisé 

(en kg) 

Combustible 
équivalent Flumilog 

retenu 

Archive papier 

11 x 0,8 x 4 m 

9600 Carton 

Rayonnage 
métallique 

2154 Acier 

 

8.2. Résultats 

Les résultats des modélisations FLUMILOG sont fournis en Annexe 7. 

❖ Résultats de la modélisation  

La figure suivante présente la distance maximale des flux thermiques calculée par le logiciel FLUMILOG.  

 
Figure 6 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie du bâtiment 174 
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Les distances des effets thermiques retenus sont les seuils des 3 kW/m², des 5 kW/m² et des 8 kW/m². Ces 
distances sont présentées dans le tableau suivant.  

Tableau 13 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie du bâtiment 174 

Direction flux 
Distance des effets thermiques* 

3 kW/m² 5 kW/m² 8 kW/m² 

Côté Ouest 5 m** - - 

Côté Nord - - - 

Côté Est 5 m** - - 

Côté Sud - - - 
*  Correspond à la distance majorante du front thermique, c'est-à-dire la distance perpendiculaire au centre de la façade.  
** Pour de faibles distances d’effets comprises entre 1 et 5 m, il a été retenu une distance d’effets de 5 m. Pour celles comprises 
entre 6 et 10 m, il a été retenu une distance d’effets de 10 m. 

La représentation graphique de l’incendie du bâtiment de stockage 174 pour du stockage d’archives est 
présentée sur la Planche graphique 7.  

La durée de l’incendie des cellules 1, 2 et 3 sont respectivement de 111 minutes, 109 minutes, de 110 
minutes (cf. Annexe 7).  

❖ Analyse des effets domino 

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux de 8 kW/m² ne sont pas atteints. Il n’y a donc 
pas de risque de propagation d’incendie vers d’autres installations du site pas effet domino.  

❖ Analyse des effets létaux  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 5 et de 8 kW/m² ne sont pas 
atteints.  

❖ Analyse des effets irréversibles  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 3 kW/m² sont atteints en direction 
de l’Ouest et de l’Est. Ils sortent de 5 m de l’enceinte de l’établissement en direction de l’Est.  
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IX. SCENARIO 7 : INCENDIE BATIMENT 162 

9.1. Données d’entrée 

❖ Scénario considéré 

Le scénario considéré est l’incendie au sein du bâtiment 162 de stockage d’archives.  

Les caractéristiques des stockages réalisés au sein de cette cellule sont présentées dans le tableau suivant.  

Numéro 
bâtiment 

Volume maximal de 
stockage d’archives 

Mode de stockage 
principal 

Conditionnement 
Nombre de 

niveau 

162 1 550 m3 Rack Palettes 3 à 4 

Les stockages réalisés dans le bâtiment 162 correspondent à des archives papier stockées :  

- sur palette et sur rack au sein de la cellule principale (Ouest),  
- sur étagère métallique au sein de la cellule secondaire (Est).   

Au regard de l’organisation des stockages dans ce bâtiment et des limites du logiciel Flumilog, la cellule a 
été scindée en 2 pour la modélisation :  

- Cellule 1 (Est) : 50 m3 de stockage,  
- Cellule 2 (Ouest) : 950 m3 de stockage.  

 

❖ Géométrie des cellules 

Les cellules à modéliser sont à géométrie simple, de forme rectangulaire.  

Les caractéristiques géométriques des cellules de stockage à intégrer dans la modélisation sont les 
suivantes :  

- Cellule 1 :  
o Longueur : 39,3 m,  
o Largeur : 5,4 m,  
o Surface : 212,2 m².  

La hauteur de la cellule de stockage est comprise entre 5,5 m et de 4,3 m à l’égout. Une hauteur moyenne 
de 4,9 m a été retenue.  

- Cellule 2 :  
o Longueur : 63,2 m,  
o Largeur : 16,9 m,  
o Surface : 1068 m².  

La hauteur de la cellule de stockage est comprise entre 8,9 m au faitage et 5,5 m à l’égout. Une hauteur 
moyenne de 7,2 m a été retenue.  

 

❖ Toiture et désenfumage 

La toiture du bâtiment 162 correspond à une toiture en fibrociment.  

Aucune surface de désenfumage n’a été considérée.  
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❖ Parois 
- Cellule 1  

Les parois Nord et Sud de la cellule Est sont considérées monocomposantes en parpaings (épaisseur de 20 
cm) correspondant à un degré coupe-feu CF 2h.  

Les parois Ouest et Est de la cellule Est sont considérées multicomposantes :  

- la partie inférieure (1,5 m de hauteur concernant la paroi Est et 1,8 m de hauteur concernant la 
paroi Ouest) est composée de parpaings,  

- la partie supérieure (> 1,5 m de hauteur concernant la paroi Est et > 1,8 m de hauteur concernant 
la paroi Ouest) est composée de vitres et de parpaings. Une paroi en bardage simple peau de 
caractéristiques REI 1 minute a été renseignée.  

Aucune porte de quai n’est présente.  

- Cellule 2 

La paroi Nord est considérée monocomposante en brique rouge (épaisseur de 20 cm) correspondant à un 
degré coupe-feu CF 2h.  

Les parois Ouest, Est et Sud de la cellule Ouest sont considérées multicomposantes :  

- la partie inférieure (1,8 m de hauteur) est composée de briques rouges,  
- la partie supérieure (> 1,8 m) est composée de vitres et de briques. Une paroi en bardage simple 

peau de caractéristiques REI 1 minute a été renseignée.  

Aucune porte de quai n’est présente.  
 

❖ Mode de stockage  

 De manière générale, les données d’entrée concernant le mode de stockage et notamment l’organisation 
des ilots de stockage ont été renseignées de manière à respecter au plus près la quantité maximale des 
produits stockés.  

- Cellule 1 

Le mode de stockage étudié est le stockage en masse selon la configuration suivante : 
- Nombre d’îlots dans le sens de la longueur : 10 
- Nombre d’îlots dans le sens de la largeur : 1 
- Longueur des îlots : 5 m 
- Largeur des îlots : 0,8 m 
- Hauteur des îlots : 2,3 m 
- Largeur des allées entre les îlots : 3,5 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 92 m3 (pour un volume de stockage réel de 50 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 

- Cellule 2 

Le mode de stockage étudié est le stockage en rack selon la configuration suivante : 
- Nombre de niveau de stockage : 4 
- Longueur de stockage : 56 m 
- Hauteur maximale de stockage : 6,4 m 
- Nombre de double rack : 1 
- Largeur d’un double rack : 2,4 m 
- Nombre de rack simple : 2 
- Largeur des allées entre les racks : 1,2 m 

Soit un volume de stockage total modélisé de 1720,3 m3 (pour un volume de stockage réel de 1500 m3).  

→ Au regard des données d'entrées et des choix retenus, la modélisation FLUMILOG a donc été réalisée 
dans une configuration majorante tout en restant représentative des conditions de stockage. 
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❖ Produits stockés  

 Les essais FLUMILOG montrent qu'une palette de composition dispose de propriétés supérieures en 
termes d'effets thermiques par rapport à des essais réels. 

- Cellule 1 

Le stockage réalisé au sein de la cellule Est du bâtiment 162 du CAAPC correspond à un stockage annexe 
d’archives papier entreposées sur étagère métallique.  

Compte tenu de la nature des produits combustibles stockés, la palette par composition suivante a été 
sélectionnée.  

Tableau 14 : Caractéristique de la palette modélisée dans la cellule 1 du bâtiment 162 

Composant de la 
palette 

Dimension de la palette 
modélisée sous Flumilog 

(L x l x h) 

Masse du produit 
modélisé 

(en kg) 

Combustible 
équivalent Flumilog 

retenu 

Archive papier 
(boite d’archive) 

5 x 0,8 x 2,3 m 

1030 Carton 

Rayonnage 
métallique 

200 Acier 

- Cellule 2 

Le stockage réalisé au sein de la cellule Ouest du bâtiment 162 du CAAPC correspond à des archives papier 
entreposées sur palette.  

Compte tenu de la nature des produits combustibles stockés, la palette par composition suivante a été 
sélectionnée.  

Tableau 15 : Caractéristique de la palette modélisée dans la cellule 2 du bâtiment 162 

Composant de la 
palette 

Dimension de la palette 
modélisée sous Flumilog 

(L x l x h) 

Masse du produit 
modélisé 

(en kg) 

Combustible 
équivalent Flumilog 

retenu 

Archive papier 

1,2 x 0,8 x 1,4 m 

320 Carton 
Emballage carton 

Palette 25 Bois 

Emballage plastique 0,7 PE 
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9.2. Résultats 

Les résultats des modélisations FLUMILOG sont fournis en Annexe 8. 

❖ Résultats de la modélisation  

La figure suivante présente la distance maximale des flux thermiques calculée par le logiciel FLUMILOG.  

 
Figure 7 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie du bâtiment 162 

Les distances des effets thermiques retenus sont les seuils des 3 kW/m², des 5 kW/m² et des 8 kW/m². Ces 
distances sont présentées dans le tableau suivant.  

Tableau 16 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie du bâtiment 162 

Direction flux 
Distance des effets thermiques* 

3 kW/m² 5 kW/m² 8 kW/m² 

Côté Ouest 21 m 13 m 5 m** 

Côté Nord - - - 

Côté Est 16 m 10 m** - 

Côté Sud 10 m** - - 
*  Correspond à la distance majorante du front thermique, c'est-à-dire la distance perpendiculaire au centre de la façade.  
** Pour de faibles distances d’effets comprises entre 1 et 5 m, il a été retenu une distance d’effets de 5 m. Pour celles comprises 
entre 6 et 10 m, il a été retenu une distance d’effets de 10 m. 

La représentation graphique de l’incendie du bâtiment 162 pour du stockage d’archives est présentée sur 
la Planche graphique 8. 

La durée de l’incendie de la cellule 1 et 2 sont respectivement de 62 minutes et 130 minutes (cf. Annexe 8).  

 

❖ Analyse des effets domino 

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux de 8 kW/m² sont atteints en direction de l’Ouest. 
Aucune installation du site n’étant située au sein de ces flux, il n’y a aucun risque de propagation d’incendie 
par effet domino.  
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❖ Analyse des effets létaux  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 5 kW/m² sont atteints en direction 
de l’Ouest et de l’Est et les flux thermiques de 8 kW/m² sont atteints en direction de l’Ouest.  

Les flux de 5 kW/m² sortent de 10 m en direction de l’Est.  

Les flux de 8 kW/m² restent dans l’enceinte de l’établissement.  

 

❖ Analyse des effets irréversibles  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 3 kW/m² sont atteints en direction 
de l’Ouest, de l’Est et du Sud. Ils sortent de 16 m de l’enceinte de l’établissement en direction de l’Est.  

 

Les flux thermiques de 5 kW/m² (effets létaux) sortant des limites de l’établissement, une étude des mesures 
compensatoires envisageables visant à contenir les effets thermiques létaux à l’intérieur du site est réalisée 
au paragraphe suivant.  
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X. SCENARIO 7BIS : INCENDIE BATIMENT 162 AVEC MESURES COMPENSATOIRES 

10.1. Données d’entrée 

Dans l’objectif de contenir les effets thermiques létaux (≥ 5 kW/m²) au sein de l’établissement, plusieurs 
mesures compensatoires ont été étudiées (variation des dispositions constructives du bâtiment, des 
volumes et de la disposition des stockages, …).  

Au vu des résultats des modélisations, il a été retenu comme mesure compensatoire proposée, le retrait 
des stockages présents au sein de la cellule Est (alvéole de stockage d’étagères d’archives équivalent à un 
volume d’environ 50 m3). A noter que dans ce scénario, les racks de la cellule principale restent en l’état.  

Les données d’entrée utilisées sont identiques à celles présentées au chapitre précédent, hormis le mode 
de stockage réalisé au sein de la cellule Est (absence de stockage).  

 

10.2. Résultats 

Les résultats des modélisations FLUMILOG sont fournis en Annexe 9. 

❖ Résultats de la modélisation  

La figure suivante présente la distance maximale des flux thermiques calculée par le logiciel FLUMILOG.  

 
Figure 8 : Distances d’effet des flux thermiques d’un incendie du bâtiment 162 avec mesures compensatoires 

Les distances des effets thermiques retenus sont les seuils des 3 kW/m², des 5 kW/m² et des 8 kW/m². Ces 
distances sont présentées dans le tableau suivant.  
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Tableau 17 : Distances des flux thermiques calculés pour un incendie du bâtiment 162 avec mesures 
compensatoires 

Direction flux 
Distance des effets thermiques* 

3 kW/m² 5 kW/m² 8 kW/m² 

Côté Ouest 19 m 11 m - 

Côté Nord - - - 

Côté Est 5 m** - - 

Côté Sud 5 m** - - 
*  Correspond à la distance majorante du front thermique, c'est-à-dire la distance perpendiculaire au centre de la façade.  
** Pour de faibles distances d’effets comprises entre 1 et 5 m, il a été retenu une distance d’effets de 5 m. Pour celles comprises 
entre 6 et 10 m, il a été retenu une distance d’effets de 10 m. 

La représentation graphique de l’incendie du bâtiment 162 après application des mesures compensatoires 
pour du stockage d’archives est présentée sur la Planche graphique 9. 

 

❖ Analyse des effets domino 

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux de 8 kW/m² ne sont pas atteints. Il n’y a aucun 
risque de propagation d’incendie par effet domino.  

❖ Analyse des effets létaux  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 5 kW/m² sont atteints en direction 
de l’Ouest. Ils restent au sein de l’établissement.  

Les flux thermiques de 8 kW/m² ne sont pas atteints.  

❖ Analyse des effets irréversibles  

Dans les conditions retenues pour la modélisation, les flux thermiques de 3 kW/m² sont atteints en direction 
de l’Ouest, de l’Est et du Sud. Ils sortent de 5 m de l’enceinte de l’établissement en direction de l’Est.  
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XI. CONCLUSION 

 

Les modélisations des flux thermiques réalisées par la méthode FLUMILOG en cas d’incendie survenant au 
sein des bâtiments de stockage d’archives existants du CAAPC de Châtellerault montrent, pour des 
conditions de stockage majorantes que, hormis le bâtiment 162 :  

- les flux thermiques de 5 et 8 kW/m² (effets létaux) ne sont pas atteints ;  

- les flux thermiques de 3 kW/m² (effets irréversibles) restent dans l’enceinte de l’établissement 
hormis concernant le bâtiment 174 où ils sortent de 5 m à l’Est.  

Concernant le bâtiment 162 :  

- en situation actuelle :  
▪ les flux thermiques de 3 kW/m² (effets irréversibles) sortent de 16 m à l’Est de l’enceinte 

de l’établissement ;  
▪ les flux thermiques de 5 kW/m² (effets létaux) sortent de 10 m à l’Est de l’enceinte de 

l’établissement. Les flux thermiques de 8 kW/m² (effets létaux) restent dans l’enceinte de 
l’établissement.  

- après application de la mesure compensatoire proposée (retrait des stockages présents dans la 
cellule Est du bâtiment) :  

▪ les flux thermiques de 3 kW/m² (effets irréversibles) sortent de 5 m à l’Est de l’enceinte de 
l’établissement ;  

▪ les flux thermiques de 5 et 8 kW/m² (effets létaux) restent dans l’enceinte de 
l’établissement.  

 

Ainsi, en terme de flux thermiques, et selon des configurations de stockage majorantes, l'implantation des 
parois extérieures des bâtiments de stockage d’archives 131, 132, 133, 133-1, 239, 174 et 162 (après retrait 
des stockages présents au sein de la cellule Est) du CAAPC de Châtellerault répond au point 2.1 
« Implantation » de l’Annexe I de l’arrêté ministériel du 15 avril 2010.  
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ANNEXE 1 :  

DIAGNOSTIC STRUCTUREL SUR MURS - CENTRE DES ARCHIVES DE L’ARMEMENT ET DU 
PERSONNEL CIVIL 
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1 Plan de situation 
 

 

 
 

 

 

  Centre des Archives et de l’Armement et du 

Personnel Civil – 211 Grande rue de Châteauneuf, 

86100 Châtellerault 
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2 Contexte de l’étude 
 

2.1 Description 

ESIRIS est missionnée par le ministère des armées pour la réalisation d’un diagnostic sur 

éléments structurels et comportement au feu du Centre des Archives de l’Armement et du 

Personnel Civil à Châtellerault. 

 

2.2 Données générales 

 

Opération Diagnostic structure sur existant  

 

  Centre des Archives de l’Armement et du Personnel Civil - 211 

Grande rue de Châteauneuf, 86100 Châtellerault 

 

BET   

 ESIRIS IDF ING 

 4, rue de la Mare à Tissier – 91280 Saint-Pierre du Perray 

CLIENT  

 Ministère des armées 

  

 

3 Mission d’ESIRIS IDF ING 
 

La mission d’ESIRIS IDF ING comprend la réalisation des prestations suivantes : 

 

- Vacation d’un technicien sur site pour réalisation de sondages sur murs ; 

- Campagne de sondages non destructifs par Ferroscan et relevé des caractéristiques 

des murs ; 

- Sondages destructifs sur murs maçonnés pour déterminer leurs caractéristiques y 

compris rebouchages ; 

- Calculs de degrés coupe-feu des murs. 

- Mise au propre des fiches des sondages réalisés ; 

- Etablissement de plan Autocad des éléments investigués et rapport de diagnostics 

y compris implantations sur plan et reportage photographique. 
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4 Résultats des reconnaissances 
 

Les résultats des sondages destructifs réalisés sur les murs sont synthétisés dans le tableau 

suivant :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les fiches de reconnaissances avec les compositions et photographies sont reportées en 

ANNEXE. 

 

 

  



  Page 6 sur 7 

 

ESIRIS IDF Ing – Diagnostic structure et résistance au feu – CAAPC – Rp-IN 20.332 -1 A 

 

5 Calculs de degrés de stabilité au feu   
 

5.1 Textes normatifs des calculs et vérifications 

NF-EN 1996-12 : Calcul des ouvrages e maçonnerie- Partie 1-2 ; règles générales- calcul 

du comportement au feu selon méthodes simplifié 1996.  

 

5.2 Résultat des calculs :  

Le tableau suivant présente les résultats obtenus de stabilités au feu des éléments 

diagnostiqués :  

 

  N° 

Sondage 
Implantation Type Epaisseur Porteur 

Degré Coupe-feu 

(CF) 

1 D133/D132 
Mur Maçonnerie 

pierre 

46cm (avec 2cm enduit 

ciment par face)  
Oui CF 4H 

2 D132 Nord 
Mur Briques 

rouges 

26cm (avec 1cm enduit 

plâtre sur face)  
Oui CF 4H 

3 D132 Sud 
Mur Briques 

rouges 

11cm ( avec 2cm enduit 

ciment sur une face) 
Non CF 2H 

4 D132/131 
Mur Briques 

rouges 

40cm ( avec 1cm enduit 

sur une face)  
Oui CF4H 

5 Côté Sud/Nord Mur Parpaing 20cm Oui CF 2H 

6 Côté Sud/Nord Mur parpaing 20cm Oui CF 2H 

7 Salle Lecture/D131 Mur Parpaing 20cm Oui CF 2H 

8 D131 Nord 
Mur Briques 

rouges 
26cm Oui CF 4H 

9 Bibliothèque -  Oui - 

10 S10 
Mur Briques 

rouges 
5cm Non CF 1/2H 

11 Bibliothèque Nord 
Mur Briques 

rouges 
26cm Oui CF 4H 

 

 

 

Les degrés CF estimés sont établis sur la base des hypothèses suivantes : 

 Des éléments structurels sains et homogènes selon zones de sondages ponctuels, 

 Des liaisons entre mur / cloison et plancher haut conformément aux dispositions 

constructives préconisées par les règles de l’art. 

 Le joint de dilatation protégé par un matériau isolant minéral pour assurer le même 

degré de stabilité au feu. 

 Les calfeutrements des câbles et tuyaux en conformité avec les règles de l’art. 
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Le présent rapport est établi pour la phase Diagnostic. Il ne peut pas servir de 

document pour la consultation et le chiffrage des entreprises en phase DCE ainsi 

que de document d'exécution en phase travaux. Il est indispensable de faire 

réaliser, par un MOE ou un AMO, les phases AVP et PRO afin de vérifier les 

faisabilités structurelle et techniques du projet 

 

 

 

Fait à Saint-Pierre-du-Perray, le 10 Septembre 2020 

 

 

 

 

AB AF 

Ingénieur structures et diagnostics Responsable d’agence 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 Plans et reportage photographiques de relevés structurels
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ANNEXE 2 :  

FLUX THERMIQUES – DETERMINATION DES DISTANCES D’EFFETS (FLUMILOG) – BATIMENT 
131 
 

  



FLUMilog
Interface graphique v.5.3.1.1

Outil de calculV5.4

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              131_1

              

              

        15/09/2020 à15:39:40avec l'interface graphique v. 5.3.1.1

        15/9/20
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FLUMilog131_1

I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

63,2

44,5

7,2

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

1

1

Fibrociment

9

3,0

2,0
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Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Poteau Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

240

240

240

240

Monocomposante

Poteau Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

240

240

240

240

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,2

5,9

4,5

0,3

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

4

22

0,8

13,5

4,0

1,1

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

0,8

13,5

2,0

21,6

Archives papier

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg7312,5

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Acier NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

6000,0 1312,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

83,2
7323,7

min
kW
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min105,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUX THERMIQUES – DETERMINATION DES DISTANCES D’EFFETS (FLUMILOG) – BATIMENT 
132 
 

  



FLUMilog
Interface graphique v.5.3.1.1

Outil de calculV5.4

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              132_1

              

              

        15/09/2020 à15:52:37avec l'interface graphique v. 5.3.1.1

        15/9/20

Page1
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I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

63,2

62,0

7,2

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

1

1

Fibrociment

13

3,0

2,0
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Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Poteau Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

240

240

240

240

Monocomposante

Poteau Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

240

240

240

240

Monocomposante

Poteau Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

240

240

240

240

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,0

7,9

2,0

0,3

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

4

32

0,8

13,0

4,0

1,1

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

0,8

13,0

2,0

20,8

Archives

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg7093,0

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Acier NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

5820,0 1273,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

84,9
7096,7

min
kW
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min107,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog
Interface graphique v.5.3.1.1

Outil de calculV5.4

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              133_1

              

              

        15/09/2020 à15:57:32avec l'interface graphique v. 5.3.1.1

        15/9/20
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I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

63,2

23,8

7,2

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

1

1

Fibrociment

5

3,0

2,0
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Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Poteau Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

240

240

240

240

Monocomposante

Poteau Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Nombre de niveaux

Mode de stockage

3

Rack

Dimensions

Longueur de stockage

Déport latéral

Déport latéral

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

α

β

Hauteur maximum de stockage

Hauteur du canton

Ecart entre le haut du stockage et le canton

m

m

m

m

m

m

m

m

52,5

0,5

0,5

0,5

10,2

4,8

0,0

2,8

Stockage en rack

Sens du stockage

Nombre de double racks

Largeur d'un double rack

Nombre de racks simples

Largeur d'un rack simple

Largeur des allées entre les racks

dans le sens de la paroi 1

3

2,4

2

1,2

3,3

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

1,2

0,8

1,4

1,3

palette carton

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg345,7

Composition de la Palette (Masse en kg)

PE Carton Palette Bois NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,7 320,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

80,6
802,8

min
kW
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0



Page 6

FLUMilog133_1

II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min120,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUX THERMIQUES – DETERMINATION DES DISTANCES D’EFFETS (FLUMILOG) – BATIMENT 
133-1 
 

  



FLUMilog
Interface graphique v.5.3.1.1

Outil de calculV5.4

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              133-1_1

              

              

        18/09/2020 à08:50:16avec l'interface graphique v. 5.3.1.1

        18/9/20

Page1



Page 2

FLUMilog133-1_1

I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

63,2

39,4

4,8

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Dalle beton

0

3,0

2,0

Résistance au feu de la dalle (min) 30
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Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Poteau beton

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau beton

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau beton

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau beton

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

1,0

8,2

1,4

0,0

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

1

3

12,0

54,0

4,0

1,0

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

0,8

8,0

4,0

25,6

 

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg8167,0

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Acier NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

6600,0 1567,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

88,7
7874,8

min
kW
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min133,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUX THERMIQUES – DETERMINATION DES DISTANCES D’EFFETS (FLUMILOG) – BATIMENT 
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FLUMilog
Interface graphique v.5.3.1.1

Outil de calculV5.4

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              239_f_1

              

              

        17/09/2020 à15:19:27avec l'interface graphique v. 5.3.1.1

        17/9/20
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I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8
Données murs entre cellules

REI C1/C2 :         min1 ; REI C1/C3 :         min1

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

14,5

26,1

6,2

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Dalle beton

0

3,0

2,0

Résistance au feu de la dalle (min) 15
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Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

bardage simple peau

1

1

1

1

Monocomposante

Poteau beton

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

30

30

30

30

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

bardage simple peau

1

1

1

1

Monocomposante

Poteau beton

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

30

30

30

30

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,1

0,1

0,0

0,0

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

2

4

4,8

6,0

1,4

2,3

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

1,2

0,8

1,4

1,3

 

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg345,0

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Palette Bois NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

320,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

64,2
800,2

min
kW
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Géométrie Cellule2
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°2

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

39,4

19,6

6,2

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Dalle beton

0

3,0

2,0

Résistance au feu de la dalle (min) 15
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Parois de la cellule : Cellule n°2

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

bardage simple peau

1

1

1

1

Monocomposante

Poteau beton

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

30

30

30

30

Monocomposante

Poteau beton

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

30

30

30

30

Monocomposante

Poteau beton

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

30

30

30

30

P1

P2

P3

P4

Cellule n°2
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Stockage de la cellule : Cellule n°2

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,0

0,1

0,0

0,1

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

2

4

2,4

18,0

1,4

3,3

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°2

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

1,2

0,8

1,4

1,3

 

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg345,7

Composition de la Palette (Masse en kg)

PE Carton Palette Bois NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,7 320,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

75,6
802,8

min
kW
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Géométrie Cellule3
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°3

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

39,4

17,5

6,2

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Dalle beton

0

3,0

2,0

Résistance au feu de la dalle (min) 15
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Parois de la cellule : Cellule n°3

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Poteau beton

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

30

30

30

30

Monocomposante

Poteau beton

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

30

30

30

30

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

bardage simple peau

1

1

1

1

Monocomposante

Poteau beton

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

30

30

30

30

P1

P2

P3

P4

Cellule n°3
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Stockage de la cellule : Cellule n°3

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,4

0,4

0,0

0,1

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

2

4

2,4

18,0

1,4

2,6

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°3

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

1,2

0,8

1,4

1,3

 

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg345,7

Composition de la Palette (Masse en kg)

PE Carton Palette Bois NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,7 320,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

75,6
802,8

min
kW
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min83,0

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°2 min95,0

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°3 min95,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, l'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des
parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog
Interface graphique v.5.3.1.1

Outil de calculV5.4

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              174_1

              

              

        24/07/2020 à16:01:35avec l'interface graphique v. 5.3.1.1

        24/7/20
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I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8
Données murs entre cellules

REI C1/C2 :         min120 ; REI C1/C3 :         min120

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

22,5

27,0

4,8

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Dalle beton

0

3,0

2,0

Résistance au feu de la dalle (min) 15
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Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

1,5

0,0

0,0

0,0

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

1

1

27,0

21,0

4,0

0,0

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

0,8

11,0

4,0

35,2

 

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg11754,0

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Acier NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

9600,0 2154,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

86,1
10985,5

min
kW
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Géométrie Cellule2
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°2

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

22,5

17,0

4,8

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Dalle beton

0

3,0

2,0

Résistance au feu de la dalle (min) 15
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Parois de la cellule : Cellule n°2

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°2
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Stockage de la cellule : Cellule n°2

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,0

1,5

3,5

0,0

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

1

1

13,5

21,0

4,0

0,0

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°2

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

0,8

11,0

4,0

35,2

 

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg11754,0

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Acier NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

9600,0 2154,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

85,9
10985,5

min
kW



Page 8

FLUMilog174_1

Géométrie Cellule3
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°3

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

22,5

17,0

4,8

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Dalle beton

0

3,0

2,0

Résistance au feu de la dalle (min) 15
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Parois de la cellule : Cellule n°3

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°3



Page 10

FLUMilog174_1

Stockage de la cellule : Cellule n°3

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,0

0,0

0,0

3,5

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

1

1

13,5

22,5

4,0

0,0

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°3

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

0,8

11,0

4,0

35,2

 

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg11754,0

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Acier NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

9600,0 2154,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

85,9
10985,5

min
kW
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min111,0

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°2 min109,0

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°3 min110,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, l'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des
parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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ANNEXE 8 :  

FLUX THERMIQUES – DETERMINATION DES DISTANCES D’EFFETS (FLUMILOG) – BATIMENT 
162 
 

  



FLUMilog
Interface graphique v.5.3.1.1

Outil de calculV5.4

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              162_vf_1

              

              

        21/09/2020 à10:11:36avec l'interface graphique v. 5.3.1.1

        21/9/20

Page1
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I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8
Données murs entre cellules

REI C1/C2 :         min1

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

39,3

5,4

4,9

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Fibrociment

0

3,0

2,0



Page 3

FLUMilog162_vf_1

Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Multicomposante

Portique Acier

0

0,0

4,0

Partie en haut à gauche

bardage simple peau

1

1

1

1

19,6

3,4

Partie en haut à droite

bardage simple peau

1

1

1

1

19,7

3,4

Partie en bas à gauche

Parpaings/Briques

120

120

120

120

19,6

1,5

Partie en bas à droite

Parpaings/Briques

120

120

120

120

19,7

1,5

Monocomposante

Portique Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

120

120

120

120

Multicomposante

Portique Acier

0

0,0

0,0

Partie en haut à gauche

bardage simple peau

1

1

1

1

19,6

3,1

Partie en haut à droite

bardage simple peau

1

1

1

1

19,7

3,1

Partie en bas à gauche

Parpaings/Briques

120

120

120

120

19,6

1,8

Partie en bas à droite

Parpaings/Briques

120

120

120

120

19,7

1,8

Monocomposante

Portique Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1



Page 4

FLUMilog162_vf_1

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

0,1

0,1

0,2

0,2

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

10

1

5,0

0,8

2,3

3,5

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

5,0

0,8

2,3

9,2

archives

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg1230,0

Composition de la Palette (Masse en kg)

Carton Acier NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

1030,0 200,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

45,0
853,6

min
kW
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Géométrie Cellule2
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°2

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

63,2

16,9

7,2

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Fibrociment

0

3,0

2,0
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Parois de la cellule : Cellule n°2

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Multicomposante

Portique Acier

0

0,0

0,0

Partie en haut à gauche

bardage simple peau

1

1

1

1

31,6

5,4

Partie en haut à droite

bardage simple peau

1

1

1

1

31,6

5,4

Partie en bas à gauche

Parpaings/Briques

120

120

120

120

31,6

1,8

Partie en bas à droite

Parpaings/Briques

120

120

120

120

31,6

1,8

Multicomposante

Portique Acier

0

0,0

4,0

Partie en haut à gauche

bardage simple peau

1

1

1

1

8,4

5,4

Partie en haut à droite

bardage simple peau

1

1

1

1

8,5

5,4

Partie en bas à gauche

Parpaings/Briques

120

120

120

120

8,4

1,8

Partie en bas à droite

Parpaings/Briques

120

120

120

120

8,5

1,8

Multicomposante

Portique Acier

0

0,0

4,0

Partie en haut à gauche

bardage simple peau

1

1

1

1

31,6

5,4

Partie en haut à droite

bardage simple peau

1

1

1

1

31,6

5,4

Partie en bas à gauche

Parpaings/Briques

120

120

120

120

31,6

1,8

Partie en bas à droite

Parpaings/Briques

120

120

120

120

31,6

1,8

Monocomposante

Portique Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°2
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Stockage de la cellule : Cellule n°2

Nombre de niveaux

Mode de stockage

4

Rack

Dimensions

Longueur de stockage

Déport latéral

Déport latéral

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

α

β

Hauteur maximum de stockage

Hauteur du canton

Ecart entre le haut du stockage et le canton

m

m

m

m

m

m

m

m

56,0

3,9

0,0

2,7

4,5

6,4

0,0

0,8

Stockage en rack

Sens du stockage

Nombre de double racks

Largeur d'un double rack

Nombre de racks simples

Largeur d'un rack simple

Largeur des allées entre les racks

dans le sens de la paroi 1

1

2,4

2

1,2

4,1

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°2

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

1,2

0,8

1,4

1,3

carton archive

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg345,7

Composition de la Palette (Masse en kg)

PE Carton Palette Bois NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,7 320,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

80,6
802,8

min
kW
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min62,0

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°2 min130,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, l'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des
parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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ANNEXE 9 :  

FLUX THERMIQUES – DETERMINATION DES DISTANCES D’EFFETS (FLUMILOG) – BATIMENT 
162 (AVEC MESURES COMPENSATOIRES) 
 



FLUMilog
Interface graphique v.5.3.1.1

Outil de calculV5.4

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              162_vf_stock_1

              

              

        21/09/2020 à11:25:07avec l'interface graphique v. 5.3.1.1

        21/9/20

Page1
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I. DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible

Hauteur de la cible :            m1,8
Données murs entre cellules

REI C1/C2 :         min1

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

39,3

5,4

4,9

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Fibrociment

0

3,0

2,0



Page 3

FLUMilog162_vf_stock_1

Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Multicomposante

Portique Acier

0

0,0

4,0

Partie en haut à gauche

bardage simple peau

1

1

1

1

19,6

3,4

Partie en haut à droite

bardage simple peau

1

1

1

1

19,7

3,4

Partie en bas à gauche

Parpaings/Briques

120

120

120

120

19,6

1,5

Partie en bas à droite

Parpaings/Briques

120

120

120

120

19,7

1,5

Monocomposante

Portique Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

120

120

120

120

Multicomposante

Portique Acier

0

0,0

0,0

Partie en haut à gauche

bardage simple peau

1

1

1

1

19,6

3,1

Partie en haut à droite

bardage simple peau

1

1

1

1

19,7

3,1

Partie en bas à gauche

Parpaings/Briques

120

120

120

120

19,6

1,8

Partie en bas à droite

Parpaings/Briques

120

120

120

120

19,7

1,8

Monocomposante

Portique Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse

Dimensions

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

Déport latéral

Déport latéral

α

β

Hauteur du canton m0,0

Stockage en masse

m

m

m

m

18,8

18,9

4,2

0,0

Nombre d'îlots dans le sens de la longueur

Nombre d'îlots dans le sens de la largeur

Largeur des îlots

Longueur des îlots

Hauteur des îlots

Largeur des allées entre îlots

1

1

1,2

1,6

1,5

0,0

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Palette type 1510 Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

45,0 min
Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1525,0 kW
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Géométrie Cellule2
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°2

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

63,2

16,9

7,2

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture
Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

Fibrociment

0

3,0

2,0
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Parois de la cellule : Cellule n°2

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi

Structure Support
Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)
Hauteur des  portes (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Matériau
R(i) : Résistance Structure(min)
E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)
Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)
Hauteur (m)

Multicomposante

Portique Acier

0

0,0

0,0

Partie en haut à gauche

bardage simple peau

1

1

1

1

31,6

5,4

Partie en haut à droite

bardage simple peau

1

1

1

1

31,6

5,4

Partie en bas à gauche

Parpaings/Briques

120

120

120

120

31,6

1,8

Partie en bas à droite

Parpaings/Briques

120

120

120

120

31,6

1,8

Multicomposante

Portique Acier

0

0,0

4,0

Partie en haut à gauche

bardage simple peau

1

1

1

1

8,4

5,4

Partie en haut à droite

bardage simple peau

1

1

1

1

8,5

5,4

Partie en bas à gauche

Parpaings/Briques

120

120

120

120

8,4

1,8

Partie en bas à droite

Parpaings/Briques

120

120

120

120

8,5

1,8

Multicomposante

Portique Acier

0

0,0

4,0

Partie en haut à gauche

bardage simple peau

1

1

1

1

31,6

5,4

Partie en haut à droite

bardage simple peau

1

1

1

1

31,6

5,4

Partie en bas à gauche

Parpaings/Briques

120

120

120

120

31,6

1,8

Partie en bas à droite

Parpaings/Briques

120

120

120

120

31,6

1,8

Monocomposante

Portique Acier

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Parpaings/Briques

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°2
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Stockage de la cellule : Cellule n°2

Nombre de niveaux

Mode de stockage

4

Rack

Dimensions

Longueur de stockage

Déport latéral

Déport latéral

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

α

β

Hauteur maximum de stockage

Hauteur du canton

Ecart entre le haut du stockage et le canton

m

m

m

m

m

m

m

m

56,0

3,9

0,0

2,7

4,5

6,4

0,0

0,8

Stockage en rack

Sens du stockage

Nombre de double racks

Largeur d'un double rack

Nombre de racks simples

Largeur d'un rack simple

Largeur des allées entre les racks

dans le sens de la paroi 1

1

2,4

2

1,2

4,1

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°2

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

1,2

0,8

1,4

1,3

carton archive

m

m

m

m3

Poids total de la palette :  kg345,7

Composition de la Palette (Masse en kg)

PE Carton Palette Bois NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,7 320,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :
Puissance dégagée par la palette :

80,6
802,8

min
kW
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0



Page 9

FLUMilog162_vf_stock_1

II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min55,0

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°2 min130,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, l'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des
parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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Annexe 13 :  

Descriptif du Système de Sécurité Incendie du projet 
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ETABLISSEMENT DU SERVICE D'INFRASTRUCTURE DE LA DEFENSE DE BORDEAUX - DIVISION INVESTISSEMENT 
Adresse postale : CS 21152 – 223 rue de Bègles – 33 068 BORDEAUX CEDEX 

CHATELLERAULT (86) – CENTRE DES ARCHIVES DE L’ARMEMENT ET DU PERSONNEL CIVIL 

CONSTRUCTION D’UN BÂTIMENT D’ARCHIVES 

I. Système de sécurité incendie (SSI) 

Le SSI sera positionné dans un volume technique protégé (VTP) CF1 H à l’intérieur du local sécurité (RDC), avec 
un report alphanumérique placé à l’accueil et au poste de gardiennage. Ce local sera accessible uniquement 
par les personnes habilitées et équipé comme suit : 

- Une porte métallique CF 1 H munie d’un ferme porte ; 
- Une serrure électrique ; 
- Un lecteur de badge ; 
- Une barre anti-panique. 

I.1. CATEGORIE ET TYPE D'ALARME 

Il sera mis en œuvre un SSI de catégorie A, associé à des équipements d’alarme de type 1, permettant : 

- La détection incendie ; 
- La diffusion de l’alarme dans plusieurs zones ; 
- Le report de l’alarme à l’accueil et au poste de gardiennage ; 
- L’affichage de la cellule concernée par l’incendie ; 
- Le déverrouillage des portes d’évacuation et celles maintenues fermées pour raison de service (cellules) ; 
- La fermeture des portes de recoupement ; 
- L’ouverture des volets et le déclenchement du désenfumage mécanique de la zone cellule concerné ; 
- L’arrêt de toutes les ventilations, extractions et traitement d’air du bâtiment. 

Il comprend : 

- 4 boucles adressables ; 
- Une unité de gestion d'alarme (U.G.A) avec batteries et AES 48V ; 
- Des diffuseurs sonores d'alarme générale. 

Lors d'une alarme, suivant la zone concernée, il y aura : 

- Fonctionnement de l'alarme générale ; 
- Ouverture des portes servant à l’évacuation et maintenues fermées pour des raisons de service ; 
- Compartimentage du bâtiment par fermeture des portes coupe-feu ; 
- Désenfumage mécanique de la zone Cellule concernée ; 
- Arrêt de toutes les ventilations, extractions ou traitements d’air du bâtiment. 

Pour l’ensemble des commandes automatiques, il est prévu une commande manuelle par zone à partir de la 
centrale. 

 

I.2. SYSTEME DE MISE EN SECURITE INCENDIE (S.M.S.I) 

- Une unité de commande manuelle centralisée (U.C.M.C), notamment pour permettre le forçage du 
désenfumage comme préconisé l’instruction technique N°246 ; 

- Une unité de signalisation (U.S) qui assure la signalisation des informations nécessaires de l’état des 
organes commandés et de leurs liaisons au C.M.S.I ; 

- Une unité de gestion d'alarme (U.G.A) ayant pour mission de collecter les informations en provenance 
des déclencheurs manuels (D.M), du système de détection incendie (S.D.I), de les gérer et de déclencher 
le processus d'alarme. 
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I.3. CENTRALISATEUR DE MISE EN SECURITE INCENDIE (C.M.S.I) 

- Collecter les informations issues du système de détection incendie (S.D.I) d'une part, et de l'unité de 
commande manuelle centralisée (U.C.M.C) d'autre part ; 

- Traiter les informations par zone de mises en sécurité et par fonction ; 
- Emettre les ordres de télécommandes aux Dispositifs actionnés de sécurité (D.A.S) ; 
- Assurer en permanence la surveillance et le contrôle ; 
- Fournir les informations sur son unité de signalisation (U.S) ; 
- Déclencher l'alarme suivant le cas (U.G.A) ; 
- Exécuter tous les ordres de l'unité de commande manuelle centralisée (U.C.M.C). 

 

I.4. DETECTION ET ALERTE 

La détection incendie et la diffusion des alarmes seront reliées et gérées par le système de sécurité incendie. 

Il sera installé :  

- Des détecteurs automatiques ponctuels adressables dans la salle de lecture et la salle de conférence ; 
- Des détecteurs automatiques ponctuels adressables dans les locaux techniques et gaines techniques 

contenant des armoires électriques ; 
- Des détecteurs multipoints de fumée par aspiration dans chaque cellule d’archives, la zone de 

déchargement et les combles ; 
- Des déclencheurs manuels adressables adaptés aux locaux dans lesquels ils seront installés ; 
- Des avertisseurs type flash dans les sanitaires. 

Les diffuseurs sonores seront répartis et disposés de manière à être audible en tous points du bâtiment. 

I.4.1. DECLENCHEURS MANUELS 

Les contacts seront normalement fermés et sont ouverts lors d'une action manuelle. Ils sont équipés d'un 
voyant de signalisation, fonctionnant en cas de déclenchement. Ils seront avec clé permettant les essais et 
contrôles et avec volet translucide de protection. 

I.4.2. DETECTEURS AUTOMATIQUES 

Les détecteurs seront certifiés NF MIH. Chaque détecteur sera équipé d'un voyant de signalisation de 
fonctionnement permettant la localisation rapide. 

Le type de détecteur sera adapté au local protégé : 

- Détecteur Multi Ponctuel de fumée par aspiration ; 
- Détecteur de fumée optique ; 
- Détecteur de fumée de chaleur thermo vélocimétrique. 

La détection automatique provoquera : 

- La mise en fonctionnement de l'alarme générale ; 
- L’ouverture des portes servant à l’évacuation et maintenues fermées pour des raisons de service ; 
- Le compartimentage du bâtiment par fermeture des portes coupe-feu ; 
- Le désenfumage mécanique de la zone concernée (Cellules Archives) en fonction du souhait du SDIS 86 ; 
- L’arrêt des centrales de traitement d’air de confort. 
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I.4.3. INDICATEURS D'ACTION 

La signalisation de la détection sera reportée dans la circulation au moyen d'indicateurs d'action, au-dessus de 
la (ou des) porte concernée. 

I.4.4. DISPOSITIFS DIFFUSEURS VISUELS D’ALARME INCENDIE 

Ils seront implantés dans les sanitaires.  

I.4.5. DISPOSITIFS ELECTROMAGNETIQUES ASSOCIES AUX PORTES COUPE-FEU 

Les positions d'attente et de sécurité de ces dispositifs seront reportées sur le CMSI lorsque ceux-ci sont 
communs à deux zones de compartimentage. 

I.4.6. ASSERVISSEMENT 

Le bris de glace d'un boîtier provoquera la mise en fonctionnement : 

- de l'alarme générale, 
- l’ouverture des portes contrôlées fermées pour lesbesoins de service,  
- la fermeture des portes de recoupement du bâtiment. 

I.4.7. REPORTS ALPHANUMERIQUES 

Des tableaux de report seront installés à l’accueil du bâtiment d’archives et au poste de gardiennage. 
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Annexe 14 :  

Descriptif du système de désenfumage et amenées d’air frais 
projeté 
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1. OBJET DU DOCUMENT 

 

Le présent document a pour but de décrire les principes de dimensionnement du 
désenfumage des cellules d’archives du site de Châtellerault. Le site ne comporte pas de 
locaux de plus de 300m², uniquement les cellules et les escaliers sont désenfumés. 

2. CLASSEMENT BATIMENT 

Le bâtiment sera classé ERT (Établissements Recevant des Travailleurs) et soumis au ICPE 
pour la rubrique 1530 (Dépôts de papiers, cartons ou matériaux combustibles analogues …), 
et l’accueil sera classé ERP 4e avec activité de type S et L. 

3. BATIMENT 

Les cellules ont une dimension de 10m / 20m / 3,3m de haut soit 660m3 volume désenfumé, 
et un stockage total déclaré de 6 212m3 pour le bâtiment. 

Le classement ICPE étant pour le site, le volume actuel est de 13 900m3 soit un total avec le 
projet de 20 112m3. 

Le volume étant entre 20 000m3 et 50 000m3, suivant les ICPE 1530, le site est soumis au 
régime de l’enregistrement. 

4. CONTRAINTE ICPE 1530 

Il est précisé dans l’arrêté du 17 août 2016 (Arrêté du 15/04/10 relatif aux prescriptions 
générales applicables aux dépôts de papier et de carton relevant du régime de 
l'enregistrement au titre de la rubrique n° 1530 de la nomenclature des installations classées 
pour la protection de l'environnement)  

2.2.8.2. Désenfumage 

Les cantons de désenfumage sont équipés en partie haute de dispositifs d'évacuation 
naturelle des fumées et des chaleurs (DENFC). 

Un DENFC de superficie utile comprise entre 0,5 et 6 mètres carrés est prévu pour 250 
mètres carrés de superficie projetée de toiture. 

Les DENFC ne sont pas implantés sur la toiture à moins de 7 mètres des murs coupe-feu 
séparant les cellules de stockage. 

Les dispositifs d'évacuation des fumées sont composés d'exutoires à commande 
automatique et manuelle ou autocommande. La surface utile de l'ensemble de ces exutoires 
n'est pas inférieure à 2 % de la superficie de chaque canton de désenfumage. 

Une commande manuelle est facilement accessible depuis chacune des issues du bâtiment 
ou de chacune des cellules de stockage. L'action d'une commande de mise en sécurité ne 
peut pas être inversée par une autre commande. 
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En exploitation normale, le réarmement (fermeture) est possible depuis le sol du bâtiment ou 
depuis la zone de désenfumage ou la cellule à désenfumer dans le cas d'un bâtiment divisé 
en plusieurs cantons ou cellules. 

La commande manuelle des DENFC est au minimum installée en deux points opposés de 
chaque cellule. Ces commandes d'ouverture manuelle sont placées à proximité des accès 
de chacune des cellules de stockage et installées conformément à la norme NF S 61-932, 
version décembre 2008. 

Les DENFC, en référence à la norme NF EN 12 101-2, version octobre 2003, présentent les 
caractéristiques suivantes : 

- système d'ouverture de type B (ouverture + fermeture) ; - fiabilité : classe RE 300 (300 
cycles de mise en sécurité) ; 

- classification de la surcharge neige à l'ouverture : SL 250 (25 daN/m²) pour des altitudes 
inférieures ou égales à 400 mètres et SL 500 (50 daN/m²) pour des altitudes comprises entre 
400 et 800 mètres. La classe SL 0 est utilisable si la région d'implantation n'est pas 
susceptible d'être enneigée ou si des dispositions constructives empêchent l'accumulation 
de la neige. Au-dessus de 800 mètres, les exutoires sont de la classe SL 500 et installés 
avec des dispositions constructives empêchant l'accumulation de la neige ; 

- classe de température ambiante T(00) ; 

- classe d'exposition à la chaleur B 300. 

Le déclenchement du désenfumage n'est pas asservi à la même détection que celle à 
laquelle est asservi le système d'extinction automatique s'il existe. 

En présence d'un système d'extinction automatique, les dispositifs d'ouverture automatique 
des exutoires sont réglés de telle façon que l'ouverture des organes de désenfumage ne 
puisse se produire avant le déclenchement de l'extinction automatique. 

Les dispositions du présent point ne sont pas applicables, pour les extensions d'installations 
existantes, aux îlots de stockage dont le volume est inférieur à 5 000 mètres cubes et qui 
sont situés à plus de 30 mètres d'un autre stockage. 

2.2.8.3. Amenées d'air frais 

Des amenées d'air frais d'une superficie égale à la surface des exutoires du plus grand 
canton, cellule par cellule, sont réalisées soit par des ouvrants en façade, soit par des 
bouches raccordées à des conduits, soit par les portes des cellules à désenfumer donnant 
sur l'extérieur. 

Les dispositions du présent point ne sont pas applicables, pour les extensions d'installations 
existantes, aux îlots de stockage dont le volume est inférieur à 5 000 mètres cubes et qui 
sont situés à plus de 30 mètres d'un autre stockage. 

5. POINT REGLEMENTAIRE 

Le texte des ICPE ne fait pas mention du désenfumage mécanique mais seulement du 
désenfumage naturel avec une section libre de 2% de la surface désenfumé. 
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Dans l’IT246 (chapitre 7.2.3) applicable aux ERP, et dans le cas de locaux de superficie 
inférieure ou égale à 1 000m² la surface des évacuations de fumée doit être de 1/200e de la 
surface désenfumée, soit 0,5% en naturel et 12 volumes heure en mécanique avec un 
maximum de 3m3/s pour 100m² et un minimum de 1,5m3/s. 

Désenfumage naturel : 

 Calcul réglementaire Surface ouvrant 

ICPE 2% 4m² 

IT246 1/200e 1m² 

 

Désenfumage mécanique : 

 Calcul réglementaire Débit 

ICPE Non spécifié  

IT246 débit réglementaire 12 volumes / heure 7 920 m3/h 

IT246 débit minimum 3m3/s pour 100m² 21 600m3/h 

IT246 débit maximum 1,5m3/s 5 400m3/h 

 

La réglementation ICPE 1530 ne décrivant pas les contraintes de dimensionnements du 
désenfumage mécanique, nous appliquerons l’IT246. 

6. PRINCIPE DESENFUMAGE CELLULE 

Dans le cadre du projet, les cellules seront désenfumées de la manière suivante : 

- Extraction mécanique, 
- Amené d’air naturel. 

Les contraintes liées aux ICPE avec une section de 4m² en amenée d’air et en évacuation 
par cellule ne sont pas réalisable sur le projet avec des cellules superposées. 

Le dimensionnement des installations de désenfumage sera conforme aux caractéristiques 
définies dans l'Instruction Technique n° 246 « Désenfumage dans les E.R.P. » :  

- Extraction d’air mécanique : 12 volumes par heure, avec un minimum de 1,5 m3/s,  
- Amenée d'air : dimensionnée pour une vitesse de passage au niveau de la grille 

inférieure ou égale à 5 m/s.  

Chaque cellule sera désenfumée par deux conduits collectifs verticaux raccordés a chacune 
un moteur de désenfumage installé en comble. Le conduit collectif sera équipé de trappe de 
désenfumage pour permettre le désenfumage de la cellule sinistré. 

L’implantation de bouche d’extraction sera conforme à l’IT246 avec la règle des 4H. 
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L’amenée d’air pour chaque cellule se fera par un conduit collectif équipé de trappe de 
désenfumage avec une prise d’air en toiture. 

Les trappes coupe-feu seront motorisées et télécommandées par le CMSI en fonction des 
différents scénarios de désenfumage (cf. notice SSI). Ils seront équipés de platine 
communiquant leur position qui est normalement fermée.  

7. PRINCIPE DESENFUMAGE ESCALIER 

Les escaliers mettant en relation les niveaux RdC à R+3 seront désenfumés naturellement 
avec un exutoire en partie haute et une amenée d’air en partie basse depuis la circulation 
considérée comme largement ventilée. 

La commande de ce désenfumage sera locale et manuelle. 

8. DIMENSIONNEMENT GAINE DESENFUMAGE 

Ventilation basse 

La ventilation basse est dimensionnée de la manière suivante : 

- Amenée d’air de 8 000m3/h à 4m/s (nous prenons 4 et non 5 m/s a cause de 
l’étanchéité de ce type de local sans ouvrant) soit une section minimum de 55dm² 
minimum au niveau de la trappe, 

- La trappe de plus de 55 dm2 fait 900mm de large par 850mm de haut en deux 
ventaux suivant abaque constructeur, 

- La gaine fait donc la largeur de la trappe (900mm) et une profondeur de largeur de la 
trappe / 2 + 110 (arrondi à 600mm), 

- La vitesse en gaine reste cohérente et inférieure à 5m/s. 

Ventilation haute coin cellule 

La ventilation haute dans le coin de la cellule est dimensionnée de la manière suivante : 

- Extraction d’air de 4 000m3/h à 8 m/s soit une section minimum de 14dm² minimum 
de section au niveau de la trappe, 

- La trappe de plus de 14 dm2 fait 400mm de large par 600mm de haut en deux 
ventaux suivant abaque constructeur, 

- La gaine fait donc la largeur de la trappe (400mm) et une profondeur de largeur de la 
trappe / 2 + 110 (arrondi à 400mm), 

- La vitesse en gaine reste cohérente et inférieure à 8m/s. 
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Ventilation haute centre cellule 

La ventilation haute au centre de la cellule est dimensionnée de la manière suivante : 

- Extraction d’air de 4 000m3/h à 8 m/s soit une section minimum de 14dm² minimum 
de section au niveau du volet tunnel, 

- Le volet tunnel de plus de 14 dm2 fait 400mm de large par 600mm de haut en deux 
ventaux suivant abaque constructeur, 

- La gaine fait donc la largeur de la trappe (400mm), pas de contrainte pour la 
profondeur, nous prendrons 400mm pour avoir une vitesse en gaine inférieure à 
8m/s. 
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